ISSN 1983-0157

SIMAVE

MATEMATICA






ISSN 1983-0157

MINAS GERAIS
AVALIACAO DA EDUCACAO
SIMAVE / PROEB 2008

BOLETIM PEDAGOGICO
DE MATEMATICA DO 9° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL



Ficha Catalogrdafica

MINAS GERAIS. Secretaria de Estado de Educacdo. Boletim Pedagégico de Avaliagdo da Educacgo:
SIMAVE/PROEB — 2008 / Universidade Federal de Juiz de Fora, Faculdade de Educacéo, CAEd.
v. 2 (jan/dez. 2008), Juiz de Fora, 2008 — Anual

Editor: Anderson Cérdova Pena
Contetdo: v.2. 9° ano do Ensino Fundamental
ISSN 1983-0157

1. Ensino Fundamental - Avaliacéo - Periédicos

CDU 373.3+373.5:371.26(05)




A S

Governador de Minas Gerais

Secretdria de Estado de Educacdo

Secretario Adjunto da Educacéo

Chefe de Gabinete

Subsecretaria de Informacbes e Tecnologias Educacionais
Superintendéncia de Informacdes Educacionais

Diretoria de Avaliacdo Educacional

Aécio Neves da Cunha

Vanessa Guimaraes Pinto
Jodo Antonio Filocre Saraiva
Felipe Estabili Moraes

Sonia Andeére Cruz

Juliana de Lucena Ruas Riani

Maria Inez Barroso Simoes



— 7

SIMANE

Diretoria de Avaliac&o Educacional
Amazilis Leticia Drumond Lage
Ana Silvéria Nascimento Bicalho
Carmelita Anténia Pereira

Elza Soares do Couto

Geralda Licia Freire Jardim
Gislaine Aparecida da Conceigéio
Maria Guadalupe Cordeiro

Suely da Piedade Alves

Marineide Costa de Almeida Toledo

© CAEd #i

Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacéo
da Universidade Federal de Juiz de Fora

Coordenacéo Geral
Lina Katia Mesquita Oliveira

Consultor Técnico
Manuel Fernando Palécios da Cunha e Melo

Coordenagéo Estatistica
Tufi Machado Soares

Coordenagéo de Divulgagdo dos Resultados
Anderson Cérdova Pena

Equipe de Banco de ltens
Verénica Mendes Vieira (Coord.)
Mayra da Silva Moreira

Equipe de Andlise e Medidas
Wellington Silva (Coord.)
Ailton Fonseca Galvéo
Clayton Vale

Rafael Oliveira

Equipe Responsavel pela Elaboracéo do Boletim

Lina Katia Mesquita Oliveira (Org.)

Manvuel Fernando Palécios da Cunha e Melo (Org.)
Anderson Cérdova Pena

Equipe de Lingua Portuguesa

Hilda Aparecida Linhares da Silva Micarello (Coord.)
Josiane Toledo Ferreira Silva (Coord.)

Ana Leticia Duin Tavares

Maika Som Machado

Edson Munck

Maria Tereza Scotton

Equipe de Matemdtica

Lina Kéatia Mesquita Oliveira (Coord.)
Denise Mansoldo Salazar
Mariéngela de Assumpgéo de Castro
Tatiane Gongalves de Moraes

Mara Sueli Simées Moraes

Nelson Anténio Pirola

Equipe de editoracao
Hamilton Ferreira (Coord.)
Clarissa Aguiar

Marcela Zaghetto

Raul Furiatti Moreira
Vinicius Peixoto



Sumario

7 Apresentagao
8 0 sistema Mineiro de Avaliagdo da Educagdo Piblica - Simave
10 Linha de Chegada!
12 A Travessia
17 Estagdo Matriz
27 Estagdo Resultados
97 Estacao Transformagéo

108 Linha de Partida: o comego...







Apresentagao

Prezado(a) Professor(a),

A Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais, compete assegurar as melhores
condi¢bes de desempenho aos seus alunos, buscando garantir a todos uma educacdo
de qualidade que lhes permita o prosseguimento dos estudos.

Assim sendo, tem como uma de suas principais metas o acompanhamento do
desempenho dos alunos de nossas escolas, aplicando, anualmente, uma avaliacdo
em larga escala pelo Simave/Proeb.

O Simave/Proeb, hoje, constitui um dos pilares do Projeto Estruturador do Governo do
Estado de Minas Gerais tal a importancia e a dimensao dos indicadores educacionais
por ele fornecidos.

A andlise comparativa dos resultados com aqueles alcancados nos anos anteriores
traga uma linha evolutiva do desempenho dos alunos deste Estado que orienta a
definicdo de metas, programas e agdes, com objetivo de aprimorar a qualidade
do ensino. O papel das escolas, nesse processo, é de fundamental importancia.
Examinando os resultados obtidos por seus alunos, poderdo fazer uma anélise em
profundidade, indispensavel a orientagcdo de praticas educacionais que garantam
melhorias na aprendizagem escolar.

Como se trata de um trabalho em equipe, para essa analise tém papel relevante os
professores que, juntamente com a Secretaria de Estado de Educacdo e os gestores
das escolas irdo buscar novas diretrizes e/ou o aperfeicoamento daquelas ja existentes
para que nossos alunos tenham um ensino de excelente qualidade.

E neste Boletim Pedagdgico com os resultados da avaliacdo de Matematica do Simave/
Proeb de 2008 que vocé, professor, encontrard os subsidios necessarios ao alcance
das metas estabelecidas.

Vanessa Guimaraes Pinto
Secretaria de Estado de Educacdo



O Sistema Mineiro de
Avaliacao da Educacao
Publica - Simave

A qualidade do ensino é o maior desafio encontrado pelos grandes sistemas
educacionais, como o0 nosso, aqui de Minas Gerais.

Esse desafio consiste num sistema de ensino eficiente no qual os alunos
apresentam um desempenho recomendavel aliado a taxas normais de fluxo

escolar.

Para que ocorra o equilibrio entre o desempenho e o
fluxo escolar é necessario conhecer o funcionamento
do sistema publico de educagdo, por isso sdo feitas
as avaliagdes em larga escala. Os resultados dessas
avaliacbes sdo o primeiro passo na implementacéo
de agbes politicas e pedagdgicas para a melhoria da
educacao oferecida, porque com eles é possivel conhecer
como o sistema funciona e identificar as dificuldades de
cada escola.

Assim, para conhecer, entender e atender o nosso
sistema publico de educacdo em toda a sua
dimensdo, a Secretaria de Estado de Educacdo de
Minas Gerais, em 2000, criou o Sistema Mineiro de

SIMAVE

Avaliagdo da Educacdo Publica — Simave. O propésito
¢ desenvolver programas de avaliacdo integrados,
cujos resultados apresentem informagées importantes
para o planejamento de acdes em todos os niveis do
sistema de ensino. O Simave aponta as prioridades
educacionais tanto para professores, especialistas e
diretores quanto para os gestores do sistema, sendo
fundamental na definicdo de agdes para uma educacao
eficaz. A dimensdo dos indicadores educacionais por
ele fornecidos fez, também, do Simave um dos pilares
do Projeto Estruturador do Governo do nosso Estado.

Atualmente, o Simave é constituido por trés diferentes
programas de avaliagdo: o Proalfa, o Proeb e o Paae.

Sistema Mineiro de Avaliacdo da

Educacao Publica

PROALFA:

O Programa

PROEB:

de Avaliacdo da

Alfabetizacao - Proalfa, cuja primeira
avaliagdo ocorreu em 2005, verifica
os niveis de alfabetizacdo alcancados

pelos alunos do 3° ano e 4° ano do
Ensino Fundamental da rede publica
e indica intervencdes necessdrias
para a correcao dos problemas
encontrados.

O Programa de Avaliacdo da Rede Publica de
Educacdo Basica — Proeb — é um programa de
avaliacdo da educacdo basica que tem por objetivo
avaliar as escolas da rede publica, no que concerne
as habilidades e competéncias desenvolvidas em
Lingua Portuguesa e Matematica. Ndo se trata,
portanto, de avaliar individualmente o aluno, o
professor ou o especialista. O Proeb avalia alunos
que se encontram no 5° ano e 9° ano do Ensino
Fundamental e 3° ano do Ensino Médio.

PAAE:

O Programa de Avaliacio da

Aprendizagem Escolar — Paae - é
formado por um sistema informatizado
de geracdo de provas e emissao de

relatériosde desempenho porturma. Esse
programa fornece dados diagnosticos
para subsidiar o planejamento do ensino
e suas intervengoes pedagdgicas.




Os dados gerados pelas avaliagdes realizadas por esses programas de avaliacdo se complementam
e permitem produzir um rico diagnéstico do desempenho dos alunos da rede publica do estado de
Minas Gerais.

Como vocé trabalha com alunos da Educacdo Basica, o programa do Simave de que vocé participou é o
Proeb.

Na linha do tempo a seguir, vocé podera ter uma ideia da abrangéncia do Simave/Proeb.

Avaliacoes do SIMAVE-PROEB (
2007

Avaliacao de Lingua Portuguesa
Rede Estadual:

4 3.658 escolas — 447.683 alunos
( Rede Municipal:

2001 6.383 escolas — 224.298 alunos
Avaliacao de Ciéncias Humanas e 2003
Ciéncias da Natureza Avaliacao de Matematica Avaliacao de Matematica
Rede Estadual: Rede Estadual: Rede Estadual:
3.588 escolas — 453.739 alunos 3.661 escolas — 459.253 alunos 3.319 escolas — 436.842 alunos
Rede Municipal: Rede Municipal: Rede Municipal:
1015 escolas — 28.613 alunos 1.116 escolas — 60.088 alunos 5.667 escolas — 224.661 alunos

Linha do Tempo
?

[ ]
® + >
( ( ( (
2000 2002 2006 2008
Avaliacao de Lingua Portuguesa Avaliacao de Lingua Portuguesa Avaliacdo de Lingua Portuguesa Avaliacdo de Lingua Portuguesa
Rede Estadual: Rede Estadual: Rede Estadual: Rede Estadual:
3.378 escolas — 486.552 alunos 3.594 escolas — 467.272 alunos 3.401 escolas — 455.964 alunos 3682 escolas — 444532 alunos
Rede Municipal: Rede Municipal: Rede Municipal: Rede Municipal:
69 escolas — 4.737 alunos 1.463 escolas — 77.290 alunos 2.736 escolas — 182.813 alunos 6528 escolas — 217534 alunos
Avaliacdo de Matematica Avaliacdo de Matematica Avaliacdo de Matematica
Rede Estadual: Rede Estadual: Rede Estadual:
3.378 escolas — 484.996 alunos 3.401 escolas — 441.590 alunos 3677 escolas — 431547 alunos
Rede Municipal: Rede Municipal: Rede Municipal:
69 escolas — 4.680 alunos 2.736 escolas — 179.839 alunos 6521 escolas — 215766 alunos

Desafio:

Consulte o Portal da Avaliacdo nos sites www.caed.ufjf.br e
www.educacao.mg.gov.br e acrescente mais informacoes sobre
os diferentes programas de avaliacdo do Simave. Registre em
seu diario de bordo.




Professor,

O acesso a uma educagao de qualidade é um dos direitos basicos de nossos alunos. Para garantir
esse direito, sdo necessarias politicas publicas capazes de indicar o quanto nosso sistema escolar se
aproxima, ou se distancia, do ideal de uma educagdo de qualidade. A avaliacao em larga escala, ao
eleger a escola como unidade basica de analise, constitui-se uma grande politica publica voltada
a consolidacdo desse direito, porque com ela podemos construir um quadro diagnéstico do
desempenho dos alunos nas habilidades e competéncias consideradas fundamentais para o seu
sucesso escolar.

Como vocé se lembra, no ano passado, a sua escola passou por uma avaliacdo em larga escala
que incluiu a aplicagao de testes de proficiéncia aos alunos. Para vocé se apropriar dos resultados
dessa avaliacdo da melhor forma possivel, é que nés, da Secretaria de Estado de Educacédo - SEE em
conjunto com o Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educagdo da Universidade Federal de
Juiz de Fora, CAEd/UFJF, elaboramos este material.

A intencdo é criar uma cultura de discussdo dos resultados em sua escola que possibilite a todos
diagnosticar o desempenho dos alunos. Esse é o primeiro passo para a implementacdo de agdes
pedagdgicas coletivas capazes de garantir o direito a uma educacdo de qualidade e a igualdade de
oportunidades educacionais a todos 0s nossos alunos.

Mas por que comecar pela
“Linha de Chegada”?

Simples, nesse processo de avaliagdo em larga
escala, a entrega dos resultados significa o fim
de uma etapa e o comeco de outra. Chamamos
de Linha de Chegada simplesmente porque o
processo avaliativo ndo se esgota na chegada dos
resultados em sua escola, pelo contrério, é ai que
ele se inicia!

LINHA
DE
CHEGADA

A chegada dos resultados é o seu passaporte para
uma empolgante travessia. Para isso, convidamos
vocé, professor, para essa interessante trajetoria.

Nossa caminhada estd quase comegando...



Vocé sabe que a avaliacdo em larga escala é uma grande politica publica voltada a melhoria da
educacdo. No entanto, embora seus resultados sejam amplamente divulgados pelos boletins
informativos, internet e imprensa, sdo poucas as escolas que organizam debates com base nos
materiais produzidos. E mais raras ainda as que conseguem associa-los as politicas publicas
desenvolvidas ou as estratégias de ensino utilizadas.

Para atingir esse ideal, é preciso oferecer condicdes para um debate nas redes de ensino e unidades
escolares sobre as metas que podem ser estabelecidas a partir da compreensao dos indicadores que
associam o fluxo escolar, representado pelos indices de reprovacao e abandono da escola, as médias
de proficiéncia alcancadas pelos alunos. Para tanto, devem ser, continuamente, desenvolvidas
novas formas para a divulgacdo e apropriacdo das informacoes das avaliagbes em larga escala,
de uma maneira que possibilite a vocé e a todos de sua escola uma discussdo sobre os resultados
alcancados.

Pensando nisso é que criamos uma série de acdes com o propoésito de levar a vocé e a toda a sua
comunidade escolar uma nova forma de entender os resultados das avaliagdes em larga escala. Ao
todo, além deste boletim pedagdgico com os resultados de sua escola, vocé terd acesso:

< Ao Documento “Matrizes Detalhadas para Avaliacdo”: material com o detalhamento de todas
as Matrizes de Referéncia para Avaliagdo em Lingua Portuguesa e Matematica, para as séries
avaliadas, com muitos exemplos de itens.

2 Ao Documento “Guia de Elaboracao de Itens”: um guia simples e facil de utilizar que traz passo
a passo a metodologia de elaboracdo de itens para testes de proficiéncia.

< Aos Boletins de Resultados contendo a Andlise Contextual: boletim com o cruzamento dos dados
socioecondmicos, dos alunos, dos professores e diretores com os resultados de proficiéncia
atingidos pela escola.

< Ao Portal da Avaliacao: trata-se de um grande portal sobre avaliacdo com intimeras informacoes
sobre as avaliagbes em larga escala e diversos documentos importantes para vocé consultar e
estudar.

2 A divulgacdo dos resultados na web: os resultados de sua escola, seu municipio e regional
estardo disponibilizados no Portal da Avaliagao.

< A apresentacio das escalas de proficiéncia através de um hipertexto: a escala, em uma forma
interativa, facil e sem complicagbes, sera apresentada no portal da avaliacdo. Vocé descobrird
muitas formas de investigar os conceitos apresentados na escala.

2 Aos videos direcionados aos gestores: todas as escolas receberao um video com informacoes
e diretrizes para o trabalho com o material de divulgacdo dos resultados, isso serd muito
importante no comprometimento e motivacdo de toda a equipe.

Como vocé pode ver, todos esses materiais tém a funcdo de contribuir no trabalho da escola em
detectar os principais problemas de aprendizagem de seus alunos e, ao mesmo tempo, apoiardo

vocé no estabelecimento de projetos pedagdgicos que visem a reduzir os indices de reprovacdo e
abandono da escola bem como na elevacdo dos niveis de desempenho.



A Travessia

Professor, como em toda caminhada, antes de proseguir é preciso
que ela seja bem estruturada. Para isso, sao necessarios quatro
elementos: o trajeto, o portal, o diario e os colegas.

Em nosso roteiro estao previstas trés paradas. Cada parada é
representada por uma estacao e vamos aprender algo diferente
em cada uma delas. Para que vocé possa aproveitar melhor as
paradas, é importante considerar esses quatro elementos, para

que juntos facamos uma excelente caminhada.




O trajeto:

Para completar nosso percurso, passaremos por trés estacdes e oito trilhas. Em cada estacdo
existem desafios a enfrentar. E de grande importancia que vocé venca os desafios, isso lhe
permitird extrair todas as informacdes que o Boletim Pedagdgico apresenta. O proposito
desses desafios é o de proporcionar reflexdo, aprendizado e superacdo. Aconselhamos
que vocé apenas avance em uma trilha quando todos os conceitos tratados na anterior
estiverem bem claros para vocé. Com o objetivo de dinamizar nossa caminhada, criamos
uma rede interativa para troca de experiéncias, debates e muitas outras informacées. E um
grande Portal, inteirinho a sua disposicdo!

O Portal:
O Portal da Avaliagdo é um site com informacgdes sobre avaliacdo da educacéo realizada em
diversos estados que, como 0 nosso, fazem a avaliagdo externa de suas redes educacionais.
Os enderecos sao www.caed.ufjf.or e www.educacao.mg.gov.br. Neles vocé também
encontrard a Matriz de Referéncia para Avaliacdo, a Escala de Proficiéncia e os resultados
de sua escola e de todas as outras que participaram da avaliacdo. Poderd “baixar” varios
documentos e fazer muitas outras descobertas. Para organizar todas essas novidades,

vocé pode registrar o seu aprendizado e 0 passo a passo da caminhada em um Diério de
Bordo.

O Diario:
Sugerimos que vocé tenha um didrio de bordo. Ele é um caderno para anotar as suas
duvidas, opinides e sugestdes sobre este Boletim e o Portal. Com esse caderno vocé podera
redefinir a trajetdria, rever as direcdes, enfim, refletir sobre seu percurso. Isso ajudara vocé
a aproveitar melhor a caminhada, repensando constantemente o caminho percorrido e o
gue vocé ainda percorrera. Essas anotacdes sao muito preciosas e, portanto, devem ser
compartilhadas com todos os seus colegas de trajeto.

Os colegas:
Forme um grupo de colegas em sua escola, converse com a direcdo e a equipe pedagdgica
sobre o Boletim e troque informacdes com a sua Superintendéncia Regional de Ensino
(SRE).

Se vocé observar as primeiras paginas deste Boletim, vera também
quanta gente se mobilizou para tornar sua caminhada mais
significativa e prazerosa, entao, desfrute deste material o maximo
possivel. Ele é todo seu.

Ja esta quase na hora da partida!



Vejamos em quais estacoes vocé devera passar.

Estacao: MATRIZ

Nessa parte do percurso vamos estudar a Matriz de Referéncia para Avaliacdo do Simave/Proeb,
suas relagbes com os Contetdos Bésicos Comuns (CBC); entender a composicdo dos testes de
proficiéncia e como eles sdo analisados. Tudo isso percorrido em trés trilhas.

Trilhas a percorrer:

2 A Matriz de Referéncia para Avaliacdo de Matematica do 9° ano EF.

2 A Composicao dos Testes de Proficiéncia.

2 A Anélise dos Testes.

Desafios a cumprir:
2 Estabelecer a diferenca entre o CBC e a Matriz de Referéncia para Avaliacao.
2 Consultar o documento Matrizes de Referéncia para Avaliacao.

2 Elaborar itens com base no Documento Guia de Elaboraco de Itens.

Objetivo a alcancar:

2 Compreender a Matriz de Referéncia para Avaliacdo, a composicio e andlise dos testes.

Estacao: RESULTADOS

Nessa estacdo estdo os resultados de sua escola. Haverd uma Escala de Proficiéncia em que vocé
poderd acompanhar o caminho trilhado pelos alunos na conquista de suas habilidades e competéncias
académicas. Vocé descobrird como esta o ensino na sua escola. Serd a mais importante descoberta
do Boletim, temos certezal

Trilhas a percorrer:

2 Escola & vistal Anélise dos Resultados da sua Escola.

2 AEscala de Proficiéncia.

2 Os Perfis de Desempenho em Matematica.

Desafios a cumprir:
2 Consultar a Escala no Portal da Avaliacdo.

2 Interpretar os Resultados de sua escola.

2> Compor o Quadro do Diagnéstico Pedagdgico da Escola.

Objetivo a alcancar:

2 Conhecer quais habilidades em Matematica ja foram consolidadas por seus alunos e aquelas
que ainda precisam de uma atencdo especial.




Estacdo: TRANSFORMACAO

Os resultados que vocé descobriu na estacdo anterior sdo as coordenadas necessarias para esse
trecho da caminhada. Os nimeros passardo, entdo, a ter um significado cada vez mais préximo de
vocé, até ser possivel identificar aqueles alunos que necessitam de uma atengao especial. Serd uma
transformacéo e tanto.

Trilhas a percorrer:
2 Sugestdes de Atividades Pedagdgicas para Sala de Aula.

2 Conhecimentos importantes para a compreensao do processo de avaliacio do Simave/Proeb.

Desafios a cumprir:
2 Responder aos questionamentos sobre a avaliacao.
2 Aplicar em sala algumas das atividades sugeridas.

2 Entrar em contato com os professores para discussao e debate.

Objetivo a alcancar:

Utilizar os resultados do Simave/Proeb para transformar a realidade escolar.

Finalizaremos nossa jornada no ponto de partida. Parece estranho
terminar assim, mas vocé entendera o porqué.

Agoraésuavez: consulteoPortal, leiaeste Boletim, releia, leladenovo
e — 0 mais importante — pergunte! As dlvidas e questionamentos
que vocé anota no Diario de Bordo ndao devem ficar no papel.
Troque informacgdes, busque outras opinides, converse, interaja
com mais colegas através dos canais de comunicagao feitos para
vocé no Portal!

E vamos nessa porque ja esta na nossa hora!

Tenha uma boa caminhada!!






Estacao Matriz

Para continuar sua caminhada, vocé tera
que passar pelas trilhas desta estacao:

v" 12 Trilha. A Matriz de Referéncia para Avaliacdo de
Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental.

v/ 22 Trilha. A Composicao dos Testes de Proficiéncia.

v’ 32 Trilha. A Anélise dos Testes.

Bem-vindo a Estacao Matriz!







Professor, em sua experiéncia docente, vocé ja deve ter percebido que as
criangas tém contato com os nimeros mesmo antes de frequentar a escola.
Elas veem placas, folhetos de supermercados, teclados de computadores e
celulares, controles de eletrodomésticos, dentre outros. Também observam,
em situacdes do dia a dia, as pessoas somando, dividindo, multiplicando...

Elas proprias, em seus jogos, brincadeiras e na interacao com o outro, ao longo
do seu desenvolvimento, vivenciam momentos fundamentais para criacao
de esquemas cognitivos ligados ao pensamento matematico, essenciais a
aprendizagem dessa disciplina.

E qual é o seu papel e 0 da escola nessa historia?

A escola cabe a tarefa de sistematizar e organizar o conhecimento da Matemética por meio de
uma proposta pedagdgica que proporcione aos educandos o dominio do cédigo matematico e sua
utilizacdo em situacdes da vida nas quais ele se fizer necessario.

O aprendizado da Matematica envolve o desenvolvimento de diversas habilidades, como, por
exemplo, calcular o resultado de uma multiplicacdo, resolver problemas com ndmeros naturais,
ler e selecionar informacbes em tabelas, dentre outras. Essas habilidades vao se tornando cada vez
mais complexas a medida que o educando avanca em sua escolarizagdo. Assim, a cada etapa da
escolarizacdo correspondem niveis basicos de consolidacdo dessas habilidades, cuja finalidade é
garantir ndo sé a continuidade dos estudos, mas o sucesso escolar do aluno. Ao implementar suas
acbes pedagdgicas vocé, professor, dé vida aos elementos curriculares da educacdo matemaética, o
que possibilita a aquisicdo de competéncias e habilidades dos alunos. Essa é a chave do processo de
ensino e aprendizagem e, por conseguinte, o seu papel nessa historia.

Para que suas agdes, efetivamente, contribuam ao avanco da aprendizagem dos alunos, é
fundamental que vocé possa identificar quais habilidades ja foram consolidadas, quais estdo em
desenvolvimento e, principalmente, quais ainda ndo foram consolidadas em seus alunos. Para isso,
voceé sabe, é preciso avaliar.

Em seu trabalho vocé realiza avaliagdes em sala de aula que permitem acompanhar a aprendizagem
dos alunos. Esse tipo de avaliacdo é chamado de avaliacdo interna. Mas existem também outros
tipos de avaliacdo, complementares a interna, que permitem o diagndstico do desempenho do aluno
naquelas habilidades consideradas basicas ao seu periodo de escolaridade. A avaliacdo externa, ou
avaliacdo em larga escala permite esse tipo de anlise. E disso que iremos tratar agora.

Nesta Estacdo vocé conhecerd o que foi avaliado nos testes da avaliagdo externa do Simave/Proeb
do 9° ano de Matematica do Ensino Fundamental (EF), entenderd a composicdo dos testes e sua

metodologia de analise.

ESTACAO MATRIZ

—_
O



SIMAVE - PROEB 2008

A Matriz de Referéncia para Avaliacdo
de Matematica do 92 ano do Ensino
Fundamental.

Ao passar por essa trilha vocé vera:

< A diferenca entre o CBC e a Matriz de Referéncia para Avaliacao.

2 A Matriz de Referéncia para Avaliacdo em Matematica do 9° ano EF

Para a efetivacdo de uma avaliacdo em larga escala, é necessdria a construcdo de um elemento que
dé transparéncia e legitimidade ao processo avaliativo, informando com clareza o que foi avaliado.
Esse elemento é o que chamamos de Matriz de Referéncia para Avaliacdo.

O CBC é amplo e espelha as diretrizes de ensino cujo desenvolvimento deve ser obrigatério para
todos os alunos. Uma Matriz de Referéncia para a avaliacdo em larga escala é apenas uma amostra
representativa do CBC. Imagine a Matriz de Referéncia para avaliagdo em larga escala como uma
bussola indicativa do que sera avaliado, informando o que se espera dos alunos naquele periodo
da escolaridade.

Deve-se ressaltar que a Matriz de Referéncia ndo pode ser concebida como um conjunto de
indicacdes de estratégias de ensino nas escolas. Esse papel é reservado as Matrizes Curriculares de
Ensino Estaduais, aos parametros, curriculos e diretrizes curriculares. Essa é a diferenca basica entre
uma Matriz de Referéncia para Avaliacdo, que é utilizada como fonte para os testes de avaliacdo em
larga escala, e o CBC, que é muito mais ampla e espelha as diretrizes de ensino. Em outras palavras,
a Matriz de Referéncia para Avaliacdo, que é utilizada para elaborar os testes de larga escala, surge
do CBC e contempla apenas aquelas habilidades consideradas fundamentais e possiveis de serem
alocadas em testes de multipla escolha.



Quais sao os elementos que formam a Matriz de Referéncia para Avaliacao?
Ela é formada por um conjunto de descritores agrupados em temas.

Os descritores, como o proprio nome indica, descrevem uma habilidade. Eles explicitam dois
pontos basicos do que se pretende avaliar: o conteddo programético e o nivel de operacdo mental

necessario para a aprendizagem.

Agora vamos conhecer a Matriz de Referéncia para Avaliacdo de Matematica do Simave/Proeb
2008, 9° ano EF.

Desafio:

Professor, para avancar em seu trajeto de compreensdo de
uma Matriz de Referéncia para avaliagcao, é fundamental que
os conceitos trabalhados até agora estejam bastante claros

para vocé. E hora de utilizar novamente o seu Diario de Bordo!
Escreva, em poucas linhas o que é um descritor e qual a relagao
entre o CBC e a Matriz de Referéncia. A reposta a essa atividade
é essencial para vocé prosseguir em sua caminhada.

ESTACAO MATRIZ

N
p—



MATRIZ DE REFERENCIA - Simave/Proeb

MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
TEMAS E SEUS DESCRITORES

| - ESPACO E FORMA

D1

Identificar a localizacdo/movimentacao de pessoas e objetos em mapas, croquis e outras representagdes graficas.

D2

Identificar propriedades de figuras tridimensionais, relacionando-as com suas planificacbes.

D3

Identificar propriedades de tridangulos pela comparagédo de medidas de lados e angulos.

D4

Identificar relacdo entre quadrildteros por meio de suas propriedades.

D5

Reconhecer a conservacao ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da 4rea em aplicacdo e/ou reducao de figuras
poligonais usando malhas quadriculadas.

D6

Reconhecer angulo como: mudanca de direcdo ou giro, drea delimitada por duas semi-retas de mesma origem.

D7

Identificar propriedades de figuras semelhantes construidas com transformacées (redugdo, ampliacao, translagéo e rotacao).

D8

Utilizar propriedades dos poligonos regulares (soma de seus dngulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada
angulo interno).

D9

Identificar e localizar pontos no plano cartesiano e suas coordenadas e vice-versa.

D10

Utilizar relagdes métricas do triangulo retdngulo e o Teorema de Pitdgoras.

D11

Utilizar as propriedades e relagoes dos elementos do circulo e da circunferéncia.

Il - GRANDEZAS E MEDIDAS

D12

Resolver situagdes-problema envolvendo o calculo do perimetro e da area de figuras planas.

D13

Utilizar as nogdes de volume.

D14

Utilizar as relagdes entre diferentes unidades de medida.

=N

UMEROS E OPERACOES - ALGEBRA E FUNCOES

D15

|dentificar a localizacao de nimeros inteiros na reta numérica.

D16

Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numérica.

D17

Resolver situagdes-problema com ndmeros naturais envolvendo diferentes significados das operacdes (adigdo, subtracéo,
multiplicagdo, divisao, potenciacéo).

D18

Resolver situagdes-problema com néimeros inteiros envolvendo as operacdes (adicao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagéo).

D19

Reconhecer as diferentes representagdes de um nimero racional.

D20

Identificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes significados.

D21

Identificar fracdes equivalentes.

D22

Reconhecer as representacdes decimais dos niimeros racionais como uma extensao do sistema de numeragdo decimal, identificando
a existéncia de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos.

D23

Resolver situacdes-problema com niimeros racionais envolvendo as operagdes (adicdo, subtragdo, multiplicagéo, divisdo, potenciagao).

D24

Efetuar célculos simples com valores aproximados de radicais.

D25

Resolver situacoes-problema que envolvam porcentagem.

D26

Resolver situagdes-problema que envolvam variacao proporcional direta ou inversa entre grandezas.

D27

Resolver situagdes-problema que envolvam equacao do 1° grau e do 2° grau.

D28

Identificar uma equacao ou inequacao do 1° grau que expressa uma situacdo-problema e representar geometricamente uma equagdo do
1° grau.

Resolver situacdes-problema envolvendo sistemas de equagdo do 1° grau.

Identificar a relacao entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de equagdes do 1° grau.

RATAMENTO DA INFORMACAO

Interpretar e utilizar informacdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.

Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as representam e vice-versa.

Desafio:

O
ex
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detalhamento da Matriz de Referéncia para Avaliacdo com
emplos de itens, vocé encontra no documento Matrizes

Detalhadas para Avaliaggo em Matematica. Consulte esse
material em sua escola ou vocé mesmo pode “baixar” esse
documento do Portal da Avaliacao.




Professor, no quadro a seguir vocé pode ver como os descritores da
Matriz de Referéncia se articulam com os dominios e competéncias
da Escala de Proficiéncia.

DOMINIO COMPETENCIAS DESCRITORES
Localizar objetos em representacdes do espaco D1, D9
Identificar figuras geométricas e suas propriedades D2, D3, D4
ESPACO E FORMA
Reconhecer transformacoes no plano D5, D6, D7
Aplicar relagdes e propriedades D8, D10, D11
Utilizar sistemas de medidas D14
GRANDEZAS E MEDIDAS Medir Grandezas D12, D13

Estimar e comparar grandezas

Conhecer e utilizar nGmeros D15, D16, D19,
onnecer e utiizar nu D20, D21, D22

NUMEROS, OPERACOES E Realizar e aplicar operaches D17, D18, D23,
ALGEBRA 1zar € aplicar operag D24, D25, D26

Utilizar procedimentos algébricos b27,D28, D29,

D30
Ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em
- D31, D32

TRATAMENTO DA tabelas e graficos
INFORMAGAO Utilizar procedimentos de combinatéria e

probabilidade

As competéncias representam agrupamentos de descritores que, por sua vez, indica os grandes
dominios da Matematica.

A Escala de Proficiéncia e o detalhamento dos dominios vocé verd mais
adiante.

ESTACAO MATRIZ
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Qual a diferenca da avaliacdo em sala de aula para a avaliagao externa?

Professor, a essa altura da caminhada vocé pode estar se fazendo exatamente essa pergunta. Sim,
existem diferencas, mas como vocé verd, os dois tipos de avaliagdo sdo complementares.

A avaliacdo interna é realizada pelos préprios membros da equipe de uma unidade escolar, ou seja,
ela acontece dentro da sala de aula. Seu objetivo principal é avaliar a aprendizagem dos alunos.
Nesse caso vocé, professor, pode e deve utilizar diversos instrumentos como, por exemplo, trabalhos
em grupos ou individuais, provas com questdes de multipla escolha ou abertas, dramatizacoes,
observacoes, relatérios dentre outros. Esses instrumentos apresentam caracteristicas diferentes, mas
tém em comum o fato de que, por meio deles, é possivel avaliar a particularidade sobre o progresso
de cada aluno. O foco da avaliacdo interna, portanto, é o préprio aluno.

Ja a avaliacdo externa recebe esse nome porque é efetivada por uma instituicdo externa a escola
e, como sdo avaliadas redes de ensino e um grande nimero de alunos, também é chamada de
avaliacdo em larga escala. Assim, o foco da avaliagdo em larga escala é a escola, tendo por unidade
de medida o desempenho dos alunos, geralmente em Lingua Portuguesa e Matematica, aferido por
meio de testes padronizados. Os resultados dessa avaliacdo tém por objetivos basicos a definicdo
de subsidios para a formulacdo de politicas educacionais, 0 acompanhamento, ao longo do tempo,
da qualidade da educacdo ofertada e a producdo de informacdes capazes de desenvolver relagdes
significativas entre as unidades escolares e érgdos centrais e distritais de secretarias, bem como
iniciativas pedagdgicas dentro das escolas.

Seja na avaliacdo interna, ou na externa, a agdo de avaliar implica em refletir sobre uma determinada
realidade, a partir de dados e informacdes, e emitir um julgamento que possibilite uma tomada de
decisdo. Nesse caso, como vocé percebe em seu dia-a-dia, 0 processo avaliativo ndo se esgota nele
mesmo. Ao possibilitar uma tomada de decisdes, a avaliacdo inicia uma nova fase que emerge dela
mesma, quer dizer, a avaliagdo externa busca subsidios para a tomada de decisbes relacionadas
a melhoria do ensino em nivel de sistema e da escola de maneira geral. Por sua vez, a avaliacdo
interna, ou em sala de aula, possibilita decisdes relacionadas as acdes didaticas que viabilizem o
alcance dos objetivos propostos pela escola no seu Projeto Politico e Pedagdgico, mas também para
cada sala de aula e para cada aluno.

Professor, atualmente, em Minas, temos o PAAE como um instrumentos auxiliar na avaliacdo em sala
de aula e o Proeb, como avaliacdo externa. Os dois programas sao capazes de produzir indicadores
da qualidade do trabalho da escola, embora, como vocé viu utilizem metodologias diferentes.
Objetivos e métodos diferentes para atingir o mesmo fim — uma escola de qualidade para todos.

Tendo em vista a avaliacdo em larga escala, para que vocé compreenda um pouco mais sobre a sua

metodologia, é muito importante, conhecer um pouco das normas e do processo de montagem
dos testes.

Para tratar desse assunto, nos vemos na préxima trilha.



A Composicao dos Testes de Proficiéncia.

A caminhada por esta trilha Ihe permitira:

< Entender como sdo montados os testes de proficiéncia que foram aplicados a seus alunos.

Montamos os testes seguindo o modelo denominado Blocos Incompletos Balanceados — BIB, no
qual os itens sao organizados em blocos que compdem cadernos diferentes de forma a contemplar
todas as habilidades avaliadas em cada um dos seguimentos: 1° ao 5° ano e 6° ao 9° ano do
ensino fundamental e 1° ao 3° ano do ensino médio. Para cada segmento avaliado, utilizamos 169
itens agrupados em 13 blocos com 13 itens cada. Aplicando os critérios do BIB, foram gerados 26
modelos diferentes de cadernos de teste, sendo cada um composto por trés blocos de itens, um
deles comum com outro caderno. Essa configuracdo ndo deixa o teste cansativo, ja que cada aluno
responde a 39 itens apenas. Assim, com a finalidade de gerar uma escala Unica de habilidades
indicando o desenvolvimento ascendente entre os anos avaliados, foram definidos 39 itens comuns
para o 5° e 9° anos do EF e 39 itens para 0 9° ano do EF e 3° ano do EM. Também, para possibilitar
a comparabilidade dos resultados de Minas Gerais no Simave/Proeb com os resultados do Brasil no
Saeb/INEP, 20% dos itens de todas as séries sdo comuns a avaliacdes ja realizadas pelo Saeb.

Dessa forma é possivel comparar os resultados dos trés diferentes segmentos avaliados no Simave/
Proeb, identificar se houve avanco do desempenho dos alunos nos diferentes anos de escolaridade e
analisar se este desenvolvimento é o desejavel; comparando os resultados de 2008 com os dos anos
anteriores, verificar se o desempenho da escola melhorou, o que indica melhoria de aprendizagem
dos alunos e avanco na qualidade do ensino.

Desafio:

Quer aprender a elaborar itens? Vocé pode “baixar” do Portal
da Avaliaggo o Documento Guia de Elaboracao de Itens de
Matematica. Com base nesse documento, elabore alguns itens
e aplique em sua turma. Registre os resultados em seu Diario de
Bordo e depois troque experiéncias com outros professores.

(—
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A Andlise dos Testes.

E depois da aplicacao dos testes, o que acontece?
Depois da aplicacdo, as respostas dos testes geram uma grande quantidade de informacoes
que precisam ser transformadas em resultados de desempenho para que possam ser analisados

qualitativamente. A responsabilidade pelo processamento, metodologia e producao dos resultados
é do CAEd, instituicao avaliadora.

Essa trilha apresenta a vocé:

< Uma introducao & metodologia de anélise dos testes de proficiéncia.

Como vocé pode imaginar, os dados resultantes da aplicagdo dos testes constituem um
conjunto de informacdes importantes que sdo organizadas em uma base de dados, que inclui a
Superintendéncia Regional de Ensino (SRE), municipio, escola, série, turno, turma e as opcdes de
resposta dos itens respondidos pelos alunos. Assim, é possivel localizar informacdes especificas
por SRE, municipio, escola, série, turno, turma e aluno. Apds a montagem da base de dados, é
feito o tratamento estatistico das respostas dos itens utilizando os procedimentos da Teoria da
Resposta ao Item — TRI. Essa é uma modelagem que possibilita gerar para cada aluno uma medida
de sua habilidade, denominada proficiéncia.

Um dos resultados mais importantes da TRI é a construcao e interpretacdo de escala de habilidades
através de niveis pré-fixados. Apresentaremos, na proxima Estacdo, a escala elaborada para o
Simave/Proeb e os resultados de sua escola. Se até aqui, algum conceito ndo ficou claro para vocé,
retome sua leitura. Aprofunde seu entendimento. Troque informacdes com seus colegas e, s6 assim,
vocé estara mais bem equipado para nossa viagem.



Estacao Resultados

Nesta parte de sua caminhada, vocé tera
que passar pelas seguintes trilhas:

v’ 42 Trilha. Escola a vista! Anélise dos Resultados da sua
Escola.

v’ 52 Trilha. A Escala de Proficiéncia.

v/ 62 Trilha. Os Perfis de Desempenho em Matematica.

Bem-vindo a Estacao Resultados!







Bem-vindo aos resultados de desempenho de sua escola no 9° ano EF de
Matematica no Simave/Proeb!

Professor, como vocé pode ver, todo processo avaliativo, seja aquele realizado em sala de aula ou
o externo, parte da premissa de que a avaliacdo deve produzir seus resultados com um propdsito
especifico: servir de subsidios para a construcdo de um diagnostico.

Pois bem, nesta Estacdo, vocé terd acesso aos resultados de sua escola em Matematica e aprendera
como a Escala de Proficiéncia pode ser Util para melhoria da aprendizagem de seus alunos.

Desafio:

A seguir vocé terd acesso a importantes informagdes. Para
facilitar a sua analise, propusemos algumas questdes. Nao
deixe de respondé-las. Se tiver duvida, consulte seus colegas de
viagem.

_ ."r RESULTADO
(VAl CHEGAR)

ESTACAO RESULTADOS
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Escola a vista! Andlise dos Resultados
da sua Escola.

Parabéns por ter chegado até aqui. Esta é uma trilha bem especial, ndo tenha pressa em percorré-la.

Aqui vocé encontrara:

Os resultados de proficiéncia em Matematica de sua escola.

Para vocé aproveitar da melhor forma possivel essa trilha, os resultados de sua escola sdo apresentados
de quatro formas diferentes nas proximas paginas.

A primeira, no Quadro das Médias de Proficiéncia, é apresentada a média de proficiéncia de sua
escola. Esse quadro também permite que vocé compare as médias e avalie a participagdo da sua
escola na realizacdo do teste. Com essa informacgdo, vocé poderd saber o nimero estimado de
alunos para a realizacdo do teste e quantos, efetivamente, participaram da avaliagdo, bem como
podera comparar a média de sua escola e a média do Municipio, da SRE, do Estado e do Pais. Como
os resultados sdo construidos tendo por base a mesma escala do Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacgdo Basica (SAEB), vocé também pode comparar a proficiéncia da sua escola com as médias
do Brasil e do Estado, no SAEB. Esse quadro é bem interessante para vocé localizar sua escola em
relacdo a todas essas instancias.

Logo em seguida, o Grafico da Evolucdo, permite que vocé avalie a evolucdo das médias de
Proficiéncia de sua escola e da rede estadual ao longo das Ultimas avaliacdes do Simave/Proeb.

Esses dados sdo muito relevantes, mas apenas com a andlise das médias ndo é possivel determinar o
real panorama de desempenho dos alunos da escola. Assim, nos dois graficos seguintes, Percentual
de Alunos por Nivel de Proficiéncia, vocé encontraré a distribuicdo dos alunos ao longo das faixas de
proficiéncia no Estado e na sua escola. Esses gréficos permitirdo a vocé identificar a quantidade de
alunos que estao nos niveis de Desempenho Baixo, Intermediario e Recomendado. Essa informacdo
serd importantissima para quando vocé estudar os Perfis de Desempenho.



Resultados da sua escola no Simave/Proeb 2008.

Quadro das Médias Comparadas.

Compare a média de sua escola com as outras médias. Como vocé interpreta a posicdo de sua
escola? Quais os fatores que podem ter contribuido para esse resultado?

E a participacdo de sua escola? Caso vocé considere essa posi¢do pouco satisfatéria, como modificar
essa situacdo para as proximas avaliagdes?
Registre suas respostas no Didrio de Bordo.

Grafico da Evolucao das Médias.

Vocé viu, nesse grafico, uma comparacdo entre a evolucdo das médias de proficiéncia de sua escola
e da rede estadual. Sua escola tem melhorado ao longo do Proeb? E em relacdo a rede estadual,
qual a evolucdo de sua escola? Em qual ano os resultados foram melhores? Por qué?

Registre suas repostas no Diario de Bordo.

ESTACAO RESULTADOS
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Graficos do Percentual de Alunos por Nivel de Proficiéncia.

No Estado:

Em sua escola:

Agora que vocé ja conhece o percentual de alunos em cada nivel de proficiéncia, e a evolugao
da proficiéncia de sua escola, é preciso identificar quem sdo esses alunos. Para isso, temos que
conhecer as caracteristicas que determinam os niveis de proficiéncia.

Prepare-se, vamos entrar em mais uma trilha!



A Escala de Proficiéncia.

A caminhada por esta trilha vai possibilitar a vocé:

O estudo da Escala de Proficiéncia em Matematica.

Professor, uma escala é a expressdo da medida de uma grandeza. E uma forma de apresentar
resultados com base em uma espécie de régua construida com critérios proprios. Em sua viagem
pelos caminhos da avaliagdo, a Escala de Proficiéncia é um mapa para orienté-lo com relacdo as
competéncias que seus alunos desenvolveram.

Em sala de aula vocé usa, muitas vezes, um intervalo de 0 a 10 que estabelece a nota do aluno em
uma prova. Trabalhar com uma medida que expressa a quantidade de questdes acertadas pode
funcionar para avaliar os alunos em sala de aula. Para obter essa nota, como ja falamos, vocé pode
utilizar varios instrumentos e o conjunto desses instrumentos é que podera ser usado no julgamento
do desempenho do aluno.

Entretanto, quando um sistema é avaliado, uma nota nao fornece informacoes confiaveis. E
necessario ter uma medida especifica para isso. Essa medida é o que chamamos de Escala de
Proficiéncia. Assim, enquanto a escola, na sua avaliagdo interna, trabalha com notas individuais, a
avaliacdo externa trabalha com a média de desempenho do grupo avaliado.

Na Escala de Proficiéncia, os resultados da avaliacdo sédo apresentados em niveis, revelando o
desempenho dos alunos do nivel mais baixo ao mais alto. A Escala de Proficiéncia em Matematica
do Simave/Proeb varia de 0 a 500 pontos, de modo a conter, em uma mesma “régua”, a distribuicdo
dos resultados do desempenho dos alunos no periodo de escolaridade avaliado.

Venha, vamos descobrir juntos a Escala de Proficiéncia!

ESTACAO RESULTADOS
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Desafio:

Consulte no Portal da Avaliacdo a Escala de Proficiéncia. A
forma como a Escala estd apresentada no Portal, permite uma

interacdo muito maior com o texto. Vocé podera fazer varias
incursoes diferentes pelas informacdes. Esperamos que goste!

Como vocé viu, a Escala de Proficiéncia em Matematica é composta por quatro dominios: Espago e
Forma; Grandezas e Medidas; NUmeros, Operacdes e Algebra; Tratamento da Informacao.

Cada um dos dominios se divide em competéncias que, por sua vez, relnem um conjunto de
habilidades que sdo apresentadas por meio dos descritores da Matriz de Referéncia. A diferenca
de cores que uma mesma competéncia apresenta, indica os diferentes niveis de complexidade das
habilidades desenvolvidas.

A seguir, apresentamos a descricdo detalhada das competéncias e as habilidades em cada um dos
dominios no campo do conhecimento matemaético.

Vamos continuar caminhando!

ESTACAO RESULTADOS
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Descricao das competéncias em cada dominio da escala.

DOMINIO: ESPACO E FORMA

Professor, na Matematica, o estudo do Espaco e Forma é de fundamental importancia para que o
aluno desenvolva vérias habilidades como percepcdo, representagdo, abstracdo, levantamento e
validacdo de hipdteses, orientacdo espacial além de propiciar o desenvolvimento da criatividade.
Vivemos num mundo em que, constantemente, necessitamos nos movimentar, localizar objetos,
localizar ruas e cidades em mapas, identificar figuras geométricas e suas propriedades para
solucionar problemas. O estudo desse dominio pode auxiliar a desenvolver, satisfatoriamente, todas
essas habilidades, podendo também nos ajudar a apreciar com outro olhar, as formas geométricas
presentes na natureza, nas construcdes e nas diferentes manifestacdes artisticas.

Nesse dominio, encontram-se duas competéncias a localizacdo de objetos em representacdes
do espago e a identificacdo de figuras geométricas e suas propriedades. Essas competéncias sao
trabalhadas desde a Educacéo Infantil até o Ensino Médio, permitindo que a cada ano de escolaridade
os alunos aprofundem e aperfeicoem o seu conhecimento nesse dominio, desenvolvendo, assim, o
pensamento geométrico necessario para solucionar problemas. No 9° ano do Ensino Fundamental
esse dominio engloba quatro competéncias, os quais serdo detalhadas a seguir.

COMPETENCIA: Localizar objetos em representacées do espaco.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Um dos objetivos do ensino de Espaco e Forma em Matematica é propiciar ao aluno o desenvolvimento

da competéncia de localizar objetos em representacdes planas do espaco. Essa competéncia é
desenvolvida desde os anos iniciais do Ensino Fundamental por meio de tarefas que exigem dos
alunos, por exemplo, desenhar, no papel, o trajeto casa-escola, identificando pontos de referéncias.
Para o desenvolvimento dessa competéncia, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sdo utilizados
varios recursos, como a localizagcdo de ruas, pontos turisticos, casas, dentre outros, em mapas e
croquis. Além disso, o uso do papel quadriculado pode auxiliar o aluno a localizar objetos utilizando
as unidades de medidas(cm, mm), em conexdo com o dominio Grandezas e Medidas. Nos anos finais
do Ensino Fundamental, o papel quadriculado é um importante recurso para que os alunos localizem
pontos utilizando coordenadas.

I:I Os alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 200 a 250 pontos na escala, marcado
pela cor amarelo claro, estdo no inicio do desenvolvimento dessa competéncia e mostram-se capazes
de realizar atividades que envolvam referenciais diferentes da prépria posicdo, como, por exemplo,
localizar qual o objeto estd situado entre outros dois. Também localizam e identificam a movimentacéo
de objetos e pessoas em mapas e croquis.

I:I A cor amarelo escuro, 250 a 300 pontos na escala, indica um novo grau de complexidade dessa
competéncia. Nesse intervalo, os alunos mostram-se capazes de associar uma trajetéria representada
em um mapa a sua descricdo textual. Por exemplo: dada uma trajetéria entre duas localidades, no
mapa,o aluno verifica qual a descricdo textual que representa esse deslocamento e vice versa.

Veja um exemplo de tarefa que avalia habilidade de deslocamento.



EXEMPLO

(M090288A8) A figura abaixo representa o mapa de um bairro, em que cada
quadrado representa um quarteirdo, cuja distancia entre duas esquinas é

de 100m.
M
P O(%)L
s
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Uma pessoa saiu da esquina indicada pelo ponto P e percorreu o seguinte
percurso:

» caminhou 300 metros na dire¢do Sul;

* depois caminhou 200 metros na diregao Leste;

» g, finalmente, caminhou mais 100 metros na diregdo Sul.

Ao final desse percurso, essa pessoa chegou na esquina indicada pela letra
A) Q.
B) R.
C)S.
D)T.

Percebe-se que, até o momento, as habilidades requeridas para localizar objetos utilizam como
representacdes pontos de referéncias contidas em mapas, croquis e papel quadriculado. QOutra
forma de localizar pontos diz respeito ao uso do plano cartesiano composto de dois eixos
perpendiculares.

- No intervalo de 300 a 375 pontos, os alunos ja conseguem realizar atividade de localizagéo
utilizando sistema de coordenadas em um plano cartesiano. Por exemplo: dado um objeto no

plano cartesiano, o aluno identifica o seu par ordenado e vice-versa. Na escala de proficiéncia, a
maior complexidade dessa competéncia esta indicada pela cor laranja claro.

COMPETENCIA: Identificar figuras geométricas e suas propriedades.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Nessa competéncia, a denominacdo de “figuras geométricas” serd utilizada de forma geral para
se referir tanto as figuras bidimensioniais como as tridimensionais. Em todos os lugares, nés nos
deparamos com diferentes formas geométricas — arredondadas, retilineas, simétricas, assimétricas,
cOnicas, esféricas dentre muitas outras. A percepcdo das formas que estdo ao nosso redor é
desenvolvida pelas criancas, mesmo antes de entrarem na escola. Nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, os alunos comecam a desenvolver as habilidades de reconhecimento de formas
utilizando alguns atributos das figuras planas (um dos elementos que diferencia o quadrado do
triangulo é o atributo nimero de lados) e tridimensionais (conseguem distinguir a forma esférica de
outras formas). Nas séries finais do Ensino Fundamental, sdo trabalhadas as principais propriedades
das figuras geométricas.

ESTACAO RESULTADOS

w
~



SIMAVE - PROEB 2008

I:I No intervalo de 200 a 250, representado pela cor amarelo claro, os alunos comecam a desenvolver a
habilidade de identificar quadrilateros e tridangulos, utilizando como atributo, o nimero de lados. Assim,
dado um conjunto de figuras, os alunos, pela contagem do nimero de lados, identificam aqueles que
sao triangulos e os que sao quadrilateros. Em relacdo aos sélidos, os alunos identificam suas propriedades
comuns e suas diferencas, utilizando um dos atributos, nesse caso o nimero de faces.

I:I Os alunos cuja proficiéncia se encontra entre 250 e 300 pontos ja sdo capazes de identificar
algumas caracteristicas de quadrildteros relativas a lados e angulos e, também, de reconhecer
alguns poligonos, como pentdgonos, hexdgonos entre outros, considerando, para isso, 0 nUmero
de lados. Em relacao aos quadrilateros, conseguem identificar as posicoes dos lados, valendo-se do
paralelismo. Com relacdo aos sélidos geométricos, esses alunos identificam os objetos com forma
esférica a partir de um conjunto de objetos do cotidiano e reconhecem algumas caracteristicas dos
corpos redondos. A partir das caracteristicas dos sélidos geométricos os alunos discriminam entre
poliedros e corpos redondos, bem como identificam a planificacdo do cubo e do bloco retangular.
O amarelo escuro indica o desenvolvimento dessas habilidades.

EXEMPLO

(M09167sI) A figura abaixo representa um cubo em que as faces opostas tém
0 mesmo simbolo.
A planificagéo correta desse cubo é
A)
4
Y | K| K
NN
B)
NN
Y k| x|
NN
C)
NN
Y x| 9
* | N
D)
Y x| 9 NN




- No intervalo laranja claro, 300 a 375 pontos na escala, os alunos reconhecem um quadrado
fora de sua posicdo usual. E muito comum, ao rotacionarmos um quadrado 90 graus, os alunos
ndo identificarem a figura como sendo um quadrado. Nesse caso, os alunos consideram essa
figura como sendo um losango. Em relacao as figuras tridimensionais, os alunos identificam alguns
elementos dessas figuras, como, por exemplo, faces, vértices e bases, além de contarem o ndmero
de faces, vértices e arestas dos poliedros. Ainda, em relacdo as figuras planas, os alunos reconhecem
alguns elementos da circunferéncia, como raio, didmetro e cordas.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

Observe a figura abaixo:

Qual 0 nome que podemos dar aos segmentos MN, PR e OQ?

- Os alunos que apresentam proficiéncia a partir de 375 pontos ja consolidaram as habilidades
referentes aos niveis anteriores e sdo capazes, ainda, de identificar a quantidade e as formas dos
poligonos que formam um prisma, bem como identificar sélidos geométricos a partir de sua
planificagdo (prismas e corpos redondos) e vice-versa. A cor vermelha indica a consolidacdo das
habilidades vinculadas a essa competéncia.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M11209s1) Considere as figuras abaixo:

I 1] I

V

As figuras |, Il e Il correspondem, respectivamente, as planificagdes de:

A) prisma, cilindro, cone.

B) piramide, cone, cilindro.
C) prisma, piramide, cone.
D) pirdmide, prisma, cone.
E) piramide, cone, prisma.

ESTACAO RESULTADOS
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COMPETENCIA: Reconhecer transformacoes no plano.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Existem varios tipos de transformacdes no plano. Dentre elas, podemos citar as isometrias que tém
como caracteristicas a preservacdo de distancias entre pontos do plano, como translacdes, rotacdes
e reflexdes e as transformacdes por semelhanca que preservam a forma, mas ndo preservam,
necessariamente, o tamanho. As habilidades relacionadas a essa competéncia dizem respeito as
transformacodes por semelhanca e, devido a sua complexidade, comegam a ser desenvolvidas em niveis
mais altos da Escala de Proficiéncia.

I:I Os alunos que se encontram entre 325 e 350 pontos na escala, marcado pelo amarelo claro,
comecam a desenvolver as habilidades dessa competéncia. Esses alunos sdo os que resolvem problemas
envolvendo escalas e constante de proporcionalidade.

I:I O amarelo escuro, 350 a 375, indica que os alunos com uma proficiéncia que se encontra nesse
intervalo j& conseguem realizar tarefas mais complexas, pois reconhecem a semelhanca de triangulos
a partir da medida de seus angulos, bem como comparam areas de figuras planas semelhantes
desenhadas em uma malha quadriculada, obtendo o fator multiplicativo.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

(M050001-PUB) Observe os desenhos abaixo.

Figural Flﬂl:lrl n

A area da Figura | é

A) duas vezes a area da Figura Il
B) quatro vezes a area da Figura Il.
C) seis vezes a area da Figura Il.
D) oito vezes a area da Figura Il.

COMPETENCIA: Aplicar Relacdes e Propriedades.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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A resolucdo de problemas é uma capacidade cognitiva que deve ser desenvolvida na escola. O
ensino da Matematica pode auxiliar nesse desenvolvimento considerando que a resolugdo de
problemas nao é o ponto final do processo de aprendizagem e sim o ponto de partida da atividade
matemaética, propiciando ao aluno desenvolver estratégias, levantar hipoteses, testar resultados,
utilizar conceitos j& aprendidos em outras competéncias. No campo do Espaco e Forma, espera-se
gue os alunos consigam aplicar relagdes e propriedades das figuras geométricas — planas e nao-
planas — em situacdes-problemas.



I:I A cor amarelo claro, 300 a 350 pontos na escala, indica que os alunos trabalham com angulo
reto e reconhecem esse angulo como sendo correspondente a um quarto de giro. Em relacdo as
figuras geométricas, conseguem aplicar o Teorema da soma dos angulos internos de um triangulo
para resolver problemas e diferenciar os tipos de angulos: agudo, obtuso e reto. Em relacdo ao
estudo do circulo e circunferéncia, esses alunos estabelecem relacbes entre as medidas do raio,
didametro e corda.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M090187S1-PUB) Lucas desenhou uma figura formada por dois hexagonos.
Veja o que ele desenhou.

~

Nessa figura, a soma das medidas dos angulos X e Y é
A) 60°

B) 120°

C) 240°

D) 720°

I:I No intervalo representado pela cor amarelo escuro, 350 a 375 pontos, os alunos resolvem
problemas geométricos mais complexos, utilizando o Teorema de Pitdgoras e a lei angular de Tales,
além de resolver problemas envolvendo o calculo do nimero de diagonais de um poligono e utilizar
relacdes para o célculo da soma dos angulos internos e externos de um triangulo. Em relacdo ao
estudo do circulo e circunferéncia, esses alunos calculam os dangulos centrais em uma circunferéncia
dividida em partes iguais.

- Os alunos cuja proficiéncia se encontra entre 375 e 400 pontos, marcado pelo laranja claro,
resolvem problemas mais complexos envolvendo o teorema de Pitdgoras e relacdes métricas no
triangulo retangulo.

ESTACAO RESULTADOS
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DOMINIO: GRANDEZAS E MEDIDAS

O estudo de temas vinculados a esse dominio deve propiciar aos alunos conhecer aspectos
histéricos da construcdo do conhecimento; compreender o conceito de medidas, os processos
de medicdo e a necessidade de adocdo de unidades-padrdo de medidas; resolver problemas
utilizando as unidades de medidas; estabelecer conexdes entre grandezas e medidas com outros
temas matematicos como, por exemplo, os nimeros racionais positivos e suas representacoes.
Através de diversas atividades, é possivel mostrar a importancia e o acentuado carater pratico das
Grandezas e Medidas, para poder, por exemplo, compreender questdes relacionadas aos Temas
Transversais, além de sua vinculacdo a outras areas de conhecimento, como as Ciéncias Naturais
(temperatura, velocidade e outras grandezas) e a Geografia (escalas para mapas, coordenadas
geograficas).

Essas competéncias sao trabalhadas desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio, permitindo
que a cada ano de escolaridade os alunos aprofundem e aperfeicoem o seu conhecimento nesse
dominio.

Para o 9° ano do Ensino Fundamental, agrupam-se, nesse dominio, trés competéncias as quais
serdo detalhadas a seguir.

COMPETENCIA: Utilizar sistemas de medidas.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Um dos objetivos do estudo de Grandezas e Medidas é propiciar ao aluno o desenvolvimento da
competéncia: utilizar sistemas de medidas. Para o desenvolvimento dessa competéncia, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, podemos solicitar aos alunos que marquem o tempo por meio
de calendério. Destacam-se, também, atividades envolvendo culinaria, o que possibilita um rico
trabalho, utilizando diferentes unidades de medida, como o tempo de cozimento: horas e minutos
e a quantidade dos ingredientes: litro, quilograma, colher, xicara, pitada e outros. Os alunos utilizam
também outros sistemas de medidas convencionais para resolver problemas.

I:I No intervalo representado pela cor amarelo claro, de 175 a 225, os alunos conseguem ler horas
e minutos em relégio digital e de ponteiro em situacdes simples, resolver problemas relacionando
diferentes unidades de uma mesma medida para célculo de intervalos (dias e semanas, minutos
e horas), bem como, estabelecer relacdes entre diferentes medidas de tempo (horas, dias,
semanas), efetuando célculos. Em relacdo a grandeza Comprimento, os alunos resolvem problemas
relacionando metro e centimetro. Quanto a grandeza Dinheiro sdo capazes de identificar quantas
moedas de um mesmo valor equivalem a uma quantia inteira dada em reais e vice-versa.

I:I Os alunos que apresentam uma proficiéncia entre 225 e 300 pontos desenvolvem tarefas
mais complexas em relacdo a grandeza tempo. Esses alunos relacionam diferentes unidades de
medidas como, por exemplo, o0 més, o bimestre, o ano, bem como estabelecem relacdes entre
segundos e minutos, minutos e horas, dias e anos. Em se tratando da grandeza dinheiro, resolvem
problemas de trocas de unidades monetarias, que envolvem um nimero maior de cédulas e em
situacdes menos familiares. Ja sdo capazes, também, de resolver problemas realizando célculo de
conversao de medidas das grandezas comprimento (quildometro/metro), massa (quilograma/grama)
e capacidade (litro/mililitro).

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.



EXEMPLO

(M050133A8) Carla ganhou de presente de aniversario o Jogo da Vida. Depois
de jogar uma partida, ela somou suas notas e descobriu que tinha 6.050
reais.

Como nesse jogo ha somente notas de 100, de 10 reais e de 1 real, Carla
ganhou

A) 6 x 100 reais e 5 x 1 real.

B) 6 x 100 reais e 5 x 10 reais.
C) 60 x 100 reais e 5 x 10 reais.
D) 60 x 100 reais e 50 x 10 reais.

- No intervalo de 300 a 350 pontos, marcado pela cor laranja claro, os alunos resolvem problemas
realizando conversao e soma de medidas de comprimento (quildometro/metro) e massa (quilograma/
grama). Nesse caso, os problemas envolvendo conversdo de medidas assumem uma complexidade
maior do que aqueles que estao na faixa anterior.

Veja um exemplo de item que esses alunos respondem.

EXEMPLO

(M04301S1) Para fazer uma receita, Regina precisa de 1 kg de carne. Ao tirar o
pacote de carne da geladeira, vé que ele tem apenas 625 gramas.
De quantos gramas de carne ela ainda precisa para fazer a receita?

A) 375 gramas.
B) 325 gramas.
C) 425 gramas.
D) 485 gramas.

- Percebe-se que até o momento as habilidades requeridas dos alunos para resolver problemas
utilizando conversdo de medidas envolvem as seguintes grandezas: comprimento, massa, capacidade.
Ha problemas que trabalham com outras grandezas como, por exemplo, as grandezas volume e
capacidade estabelecendo a relagdo entre suas medidas m? e litro. Acima de 350 pontos nas Escala de
Proficiéncia, as habilidades relacionadas a essa competéncia apresentam uma maior complexidade.
Nesse nivel, os alunos sdo capazes de resolver problemas envolvendo a conversdo de m* em litros.
A cor vermelha indica a consolidacdo das habilidades relacionadas a essa competéncia.

ESTACAO RESULTADOS
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COMPETENCIA: Medir Grandezas.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Um outro objetivo do ensino de Grandezas e Medidas é propiciar ao aluno o desenvolvimento
da competéncia: medir grandezas. Essa competéncia é desenvolvida nos anos iniciais do Ensino
Fundamental quando, por exemplo, solicitamos aos alunos para medirem o comprimento e largura
da sala de aula usando algum objeto como unidade. Essa é uma habilidade que deve ser amplamente
discutida com os alunos, pois, em razdo da diferenca dos objetos escolhidos como unidade de
medida, os resultados encontrados serdo diferentes. E perguntas como: “Qual é medida correta?”
E respondida da seguinte forma: “Todos os resultados sdo igualmente corretos, pois eles expressam
medidas realizadas com unidades diferentes.” Além dessa habilidade, ainda nas séries iniciais do
Ensino Fundamental, a habilidade de medir a &rea e perimetro de figuras planas, a partir das malhas
quadriculadas, utilizando-se de processo de contagem &, também, trabalhada.

I:I No intervalo de 150 a 225 pontos na escala, os alunos conseguem resolver problemas de calculo
de &rea relacionando o nimero de metros quadrados com a quantidade de quadradinhos contida
em um retangulo desenhado em malha quadriculada. A cor amarelo claro indica o desenvolvimento
dessa habilidade.

Veja a tarefa que eles resolvem com sucesso.

EXEMPLO

(M04167MG) Utilizando, como unidade de medida, o quadradinho do papel
quadriculado, a area da palavra PAZ representada abaixo € igual a:

A) 18 quadradinhos
B) 31 quadradinhos
C) 45 quadradinhos
D) 50 quadradinhos

I:I Os alunos cuja proficiéncia se encontra entre 225 e 275 pontos ja realizam tarefas mais complexas,
sendo capazes de comparar e calcular dreas de figuras poligonais em malhas quadriculadas. Em
relacdo ao perimetro, demonstram a habilidade de identificar os lados e, conhecendo suas medidas,
calcular a extensdo do contorno de uma figura poligonal dada em uma malha quadriculada, bem
como calcular o perimetro de figura sem o apoio de malhas quadriculadas. Ainda, reconhecem que
a medida do perimetro de um poligono, em uma malha quadriculada, dobra ou se reduz a metade
guando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade. Veja abaixo um item que os alunos resolvem
com sucesso.



EXEMPLO

(M090013A8) A figura abaixo mostra um poligono desenhado em uma malha
quadriculada, em que todos os quadradinhos tém o mesmo tamanho e o lado
de cada um deles corresponde a unidade de medida de comprimento.

Duplicando-se as medidas dos lados desse poligono, o perimetro do novo
poligono ficara

A) dividido por 2.

B) dividido por 4.

C) multiplicado por 2.

D) multiplicado por 4.

- No intervalo representado pela cor laranja claro, de 275 a 325 na escala, os alunos calculam a
area com base em informagdes sobre os angulos da figura e o volume de sélidos a partir da medida
de suas arestas.

- Aqueles alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 325 a 400, laranja escuro, resolvem
problemas envolvendo o calculo aproximado da area de figuras planas desenhadas em malhas
quadriculadas cuja borda é formada por segmentos de retas e arcos de circunferéncias. Também
calculam a &rea do trapézio retangulo e o volume do paralelepipedo. Em relacdo ao perimetro,
nesse intervalo, realizam o calculo do perimetro de poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas
e do volume de paralelepipedo retangulo de base quadrada.

- A partir de 400 pontos na escala, os alunos sao capazes de resolver problemas envolvendo a
decomposicao de uma figura plana em triangulos, retangulos e trapézios retangulos e calculam a area
desses poligonos. O vermelho indica a consolidacdo das habilidades relativas a essa competéncia.

COMPETENCIA: Estimar e Comparar Grandezas.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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O estudo de Grandezas e Medidas tem também como objetivo propiciar ao aluno o desenvolvimento
da competéncia: estimar e comparar grandezas. Muitas atividades cotidianas envolvem essa
competéncia, como comparar tamanhos dos objetos, pesos, volumes, temperaturas diferentes e
outras.

ESTACAO RESULTADOS
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Nas séries iniciais do Ensino Fundamental, essa competéncia é trabalhada, por exemplo, quando
solicitamos aos alunos que comparem dois objetos estimando as suas medidas e anunciando qual
dos dois é maior. Atividades como essas propiciam a compreensao do processo de medigao, pois
medir significa comparar grandezas de mesma natureza e obter uma medida expressa por um
numero.

I:I No intervalo de 225 a 250, os alunos conseguem estimar medida de comprimento usando
unidades convencionais e ndo convencionais. A cor amarelo claro indica o inicio do desenvolvimento
dessa habilidade.

I:I O amarelo escuro, 275 a 350 pontos, indica que os alunos com uma proficiéncia que se encontra
nesse intervalo j& conseguem realizar tarefas mais complexas relativas a essa competéncia, como,
por exemplo, resolver problemas estimando outras medidas de grandezas utilizando unidades
convencionais como o litro.

- A partir de 350 pontos, os alunos comparam os perimetros de figuras desenhadas em malhas
quadriculadas. O vermelho indica a consolidacdo das habilidades referentes a essa habilidade.

DOMINIO: NUMEROS, OPERACOES E ALGEBRA

Como seria a nossa vida sem os nimeros? Em nosso dia a dia nos deparamos com eles a todo o
momento. Varias informacdes essenciais para a nossa vida social sdo representadas por niUmeros:
CPF, RG, conta bancaria, senhas, nimero de telefones, nimero de nossa residéncia, precos de
produtos, calendério, horas, entre tantas outras. Ndo é por acaso que Pitdgoras, um grande
filésofo e matematico grego (580-500 a.C) elegeu como lema para a sua escola filoséfica “Tudo é
NUmero”, pois acreditava que o universo era regido pelos nimeros e suas relacdes e propriedades.
Esse dominio envolve, além do conhecimento dos diferentes conjuntos numéricos, as operacoes
e suas aplicacdes a resolucdo de problemas. As operacdes aritméticas estdo sempre presentes em
nossas vidas. Quantos célculos temos que fazer? Orcamento do lar, célculos envolvendo nossa
conta bancéria, calculo de juros, porcentagens, divisdo de uma conta em um restaurante, dentre
outros. Essas sao algumas das muitas situacdes com que nos deparamos em nossas vidas e nas
quais precisamos realizar operacoes.

Além de numeros e operacdes, esse dominio também envolve o conhecimento algébrico que
requer a resolucdo de problemas por meio de equagbes, inequagdes, fungdes, expressdes,
calculos entre muitos outros. O estudo da algebra possibilita aos alunos desenvolver, entre
outras capacidades, a de generalizar. Quando fazemos referéncia a um ndmero par qualquer,
podemos representa-lo pela expressdo 2n (n sendo um ndmero natural). Essa expressdo mostra
uma generalizacdo da classe dos nimeros pares.

Vamos detalhar as competéncias referentes ao 9° ano do Ensino Fundamental, as quais auxiliam
na formacéo do pensamento aritmético do aluno.




COMPETENCIA: Conhecer e utilizar os nimeros.

INTERVALOS 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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As criancas, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém contato com os nUmeros e j& podem
perceber a importancia deles na vida cotidiana. J& conhecem a escrita de alguns niimeros e ja realizam
contagens. Nessa fase da escolaridade, os alunos comecam a conhecer os diferentes conjuntos
numéricos e a perceberem a sua utilizagdo em contextos do cotidiano. Entre os conjuntos numéricos
estudados estdo os naturais e os racionais em sua forma fracionéaria e decimal. Ndo podemos nos
esquecer de que o dominio de nimeros estad sempre relacionado a outros dominios como o das
Grandezas e Medidas. Na etapa final do Ensino Fundamental, os alunos resolvem problemas mais
complexos envolvendo diferentes conjuntos numéricos, como os naturais, inteiros e racionais.

I:I Os alunos que se encontram no intervalo de 150 a 200 desenvolveram habilidades bésicas
relacionadas ao sistema de numeracdo decimal. Por exemplo: dado um ndmero natural, esses
alunos reconhecem o valor posicional dos algarismos, a sua escrita por extenso e a sua composicao e
decomposicdo em unidades e dezenas. Eles mostram-se, também, capazes de representar e identificar
nUmeros naturais na reta numérica. Além disso, reconhecem a representacdo decimal de medida
de comprimento expressas em centimetros e localizam esses nimeros na reta numérica em uma
articulagdo com os conteldos de Grandezas e Medidas, dentre outros.

I:IO amarelo escuro, 200 a 250, indica que os alunos com proficiéncia nesse intervalo ja conseguem
elaborar tarefas mais complexas. Eles trabalham com a forma polinomial de um ndimero, realizando
composicdes e decomposicdes de numeros de até trés algarismos, identificando seus valores
relativos. J&4 em relacdo aos ndmeros racionais, reconhecem a representacdo de uma fracdo por
meio de representacao grafica.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M050244A8) Observe o retangulo abaixo.

ESTACAO RESULTADOS
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- No laranja claro, intervalo de 250 a 300 pontos, os alunos percebem que, ao mudar um algarismo
de lugar, o nimero se altera. Identificam e localizam nimeros inteiros em uma reta numérica ou em
uma escala ndo unitaria. Transformam uma fracdo em ndmero decimal e vice-versa. Localizam, na reta
numérica, numeros racionais na forma decimal e comparam esses nimeros quando tém diferentes
partes inteiras. Nesse intervalo aparecem, também, habilidades relacionadas a porcentagem. Os
alunos estabelecem a correspondéncia 50% de um todo com a metade. Um exemplo de item que
utiliza a resolucdo de problemas envolvendo a nocao de 50% é apresentado a seguir.

EXEMPLO

(1T-033236) Uma professora ganhou ingressos para levar 50% de seus
alunos ao circo da cidade. Considerando que essa professora leciona
para 36 alunos, quantos alunos ela podera levar?

A)9

B) 18
C)24
D) 36

- No intervalo de 300 a 375 pontos, marcado pela cor laranja escuro, os alunos desenvolveram
habilidades mais complexas relacionadas a fracdes equivalentes. Eles ja resolvem problemas
identificando mais de uma forma de representar numericamente uma mesma fracdo. Por exemplo,
sdo capazes de perceber, com apoio de uma figura, que a fracdo meio é equivalente a dois quartos.
Além disso, resolvem problemas identificando um nimero natural (ndo informado), relacionando-o
a uma demarcagao na reta. Esses alunos sdo capazes, também, de transformar fracbes em
porcentagens e vice-versa, de identificar a fracdo como razédo e a fragdo como parte-todo, bem
como identificar os décimos, centésimos e milésimos de um niimero decimal.

- Acima de 375 pontos na escala, os alunos, além de j& terem consolidado as habilidades relativas
aos niveis anteriores, conseguem localizar na reta numérica nimeros representados na forma
fracionéria, comparar nimeros fracionarios com denominadores diferentes e reconhecer a leitura
de um ndmero decimal até a ordem dos décimos. O vermelho indica a consolidacdo das habilidades
associadas a essa competéncia.

COMPETENCIA : Realizar e aplicar operacdes.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Esta competéncia envolve as habilidades de calculo e a capacidade dos alunos de resolver problemas
que envolvem as quatro operacdes basicas da aritmética. Envolve também o conhecimento dos
algoritmos utilizados para o cdlculo dessas operacdes. Além do conhecimento dos algoritmos
essa competéncia envolve a aplicagdo dos mesmos na resolugcdo de problemas englobando os
diferentes conjuntos numéricos, seja em situagbes especificas da Matematica, seja em contextos
do cotidiano.

I:I No intervalo representado pela cor amarelo claro, de 150 a 200 pontos, em relacdo a adicdo e
subtracdo, os alunos realizam operagdes envolvendo niimeros de até trés algarismos com reserva. Ja
em relagdo a multiplicacdo, realizam operacdes com reserva, tendo como multiplicador um ndmero
com um algarismo. Os alunos resolvem problemas utilizando adigdo, subtracdo e multiplicacdo
envolvendo, inclusive, o sistema monetario.



Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M02004CE) Amanda e Laura tém juntas 31 bonecas.
Amanda tem 19 bonecas.

Quantas bonecas Laura tem?

A) 8

B) 12

C)28

D) 56

I:I Os alunos cuja proficiéncia se encontra no intervalo de 200 a 250 pontos, amarelo escuro, em
relacdo as operacdes, realizam subtracdes mais complexas com quatro algarismos e com reserva.
Realizam também multiplicacdes com reserva, com multiplicador de até dois algarismos. Realizam
divisdes e resolvem problemas envolvendo divisdes exatas com divisor de duas ordens. Além disso,
resolvem problemas envolvendo duas ou mais operacoes.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M04403sl) Em um pacote cabem 18 biscoitos. Quantos biscoitos serdo
necessarios para encher 140 pacotes do mesmo tamanho?

A) 140

B) 1120

C) 1400

D) 2520

- O laranja claro, intervalo de 250 a 300 pontos, indica um novo grau de complexidade dessa
competéncia. Os alunos com proficiéncia nesse nivel resolvem problemas de contagem utilizando
multiplicagdes retangulares em situacdes contextualizadas. Também efetuam adicdo e subtracéo
com numeros inteiros, bem como realizam calculo de expressdes numéricas envolvendo o uso de
parénteses e colchetes com adicdo e subtragdo, além de calcular porcentagens e resolver problemas
do cotidiano envolvendo porcentagens em situacoes simples.

- Aqueles alunos cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 300 a 350, ja calculam expressbes
numéricas envolvendo nUmeros inteiros e decimais positivos e negativos, inclusive potenciacdo.
Eles conseguem, ainda, resolver problemas envolvendo soma de ndmeros inteiros e porcentagens,
além de calcular raiz quadrada e identificar o intervalo em que esta inserida a raiz quadrada ndo
exata de um nimero, bem como efetuar arredondamento de decimais. A cor laranja escuro indica
a complexidade dessas habilidades.

- No intervalo representado pela cor vermelho, acima de 350 pontos, os alunos calculam o
resultado de expressdes envolvendo, além das quatro operacdes, nimeros decimais (positivos e
negativos, poténcias e raizes exatas). Efetuam calculos de divisdo com numeros racionais (forma
fracionéria e decimal simultaneamente). Nesse nivel, os alunos consolidam as habilidades relativas
a essa competéncia.

ESTACAO RESULTADOS
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COMPETENCIA: Utilizar procedimentos algébricos.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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O estudo da &lgebra possibilita ao aluno desenvolver vérias capacidades, dentre elas a capacidade
de abstrair, generalizar, demonstrar, sintetizar procedimentos de resolucdo de problemas. As
habilidades referentes a algebra sdo desenvolvidas no Ensino Fundamental e vao desde situacoes-
problema em que se pretende descobrir o valor da incdgnita em uma equacdo utilizando uma
balanga de dois pratos, até a resolucdo de problemas envolvendo equacdes do segundo grau.
Uma das habilidades basicas dessa competéncia diz respeito ao calculo do valor numérico de uma
expressao algébrica, em que é utilizado o conceito de variavel.

I:I No intervalo representado pela cor amarelo claro, 275 a 300, os alunos mostram-se capazes de
calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

I:I No intervalo de 300 a 350, indicado pela cor amarelo escuro, os alunos ja identificam a equacdo
de primeiro grau e sistemas de primeiro grau, adequados a resolugdo de problemas. Esses alunos
também determinam o célculo numérico de uma expressao algébrica em sua forma fatorada e
resolvem problemas envolvendo: grandezas diretamente proporcionais, variagdes entre mais de
duas grandezas, juros simples, porcentagem e lucro.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

(M090085A8) Um numero € maior do que outro 4 unidades e a soma desses
dois numeros é 192. Se x é o menor desses numeros, entdo uma equagao
que permite calcular o valor de x é

A)x+4 =192

B) x + 4x =192

C)x+(x-4)=192

D)x + (x +4) =192

- O laranja claro, 350 a 400 pontos na escala, indica uma maior complexidade nas habilidades
associadas a essa competéncia. Nesse nivel de proficiéncia, os alunos resolvem problemas que
recaem em equacdo do segundo grau e sistemas de equagdes do primeiro grau e problemas mais
complexos envolvendo juros simples.

- Os alunos cuja proficiéncia se localiza no intervalo de 400 a 425 pontos, laranja escuro, resolvem
problemas que envolvem grandezas inversamente proporcionais e sistemas de duas equacdes. No
campo das sequéncias numéricas, identificam uma regularidade em uma sequéncia numérica e
determinam o ndmero que ocupa uma determinada posi¢cdo na sequéncia.

- Acima de 425 pontos na escala, indicado pela cor vermelha os alunos resolvem problemas
relacionando a representagdo algébrica com a geométrica de um sistema de equagdes do primeiro
grau.



DOMINIO: TRATAMENTO DA INFORMAGAO

O estudo de Tratamento da Informacao é de fundamental importancia nos dia de hoje, tendo em
vista a grande quantidade de informacées que se apresentam no nosso cotidiano. Na Matematica,
alguns conteddos sdo extremamente adequados para “tratar a informacdo”. A Estatistica, por
exemplo, cuja utilizacdo pelos meios de comunicagdo tem sido intensa, utiliza-se de gréficos e
tabelas. A Combinatéria também é utilizada para desenvolver o Tratamento da Informacgao, pois
ela nos permite determinar o nimero de possibilidades.

Um outro conhecimento necessario para o tratamento da informacédo refere-se ao contetdo
de Probabilidade, por meio da qual se estabelece a diferenca entre um acontecimento natural,
que tem um carater deterministico, e um acontecimento aleatério cujo carater é probabilistico,
avaliando-se se um acontecimento é mais provavel ou menos provavel. Com o estudo desses
conteldos, os alunos desenvolvem as habilidades de fazer uso, expor, preparar, alimentar e/ou
discutir determinado conjunto de dados ou de informes a respeito de alguém ou de alguma
coisa.

Vamos detalhar as competéncias relativas ao 9° ano do Ensino Fundamental, relacionadas a esse
dominio.

COMPETENCIA: Ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em tabelas e gréficos.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Um dos objetivos do ensino do conteddo Tratamento da Informacdo é propiciar ao aluno o
desenvolvimento da competéncia: ler, utilizar e interpretar informacdes apresentadas em tabelas
e graficos. Essa competéncia é desenvolvida nas séries iniciais do Ensino Fundamental por meio
de atividades relacionadas aos interesses das criancas. Por exemplo, ao registrar os resultados de
um jogo ou ao anotar resultados de respostas a uma consulta que foi apresentada, elas poderdo,
utilizando sua prépria forma de se expressar, construir representagdes dos fatos e, pela acédo
mediadora do professor, essas representacdes podem ser interpretadas e discutidas. Esses debates
propiciam novas oportunidades para a aquisicdo de outros conhecimentos e para o desenvolvimento
de habilidades e de atitudes. Nas séries finais do Ensino Fundamental, temas mais relevantes podem
ser explorados e utilizados a partir de revistas e jornais. O professor pode sugerir a realizacdo de
pesquisas com os alunos sobre diversos temas e efetuar os registros dos resultados em tabelas e
graficos para andlise e discusséo.

I:I No intervalo representado pela cor amarelo claro, de 150 a 200 pontos, os alunos leem
informacdes em tabelas de coluna Unica e em tabelas de dupla entrada.

I:I De 200a 250 pontos, intervalo indicado pela cor amarelo escuro, os alunos localizam informacoes
e interpretam dados num grafico de colunas por meio da leitura de valores no eixo vertical, bem
como identificam gréficos de colunas que correspondem a uma tabela com nUmeros positivos e
negativos. Esses alunos também conseguem ler graficos de setores e localizar dados em tabelas
de multiplas entradas, além de resolver problemas simples envolvendo as operagbes, identificando
dados apresentados em gréficos ou tabelas, inclusive com duas entradas. Veja abaixo um item que
0s alunos resolvem com sucesso.

ESTACAO RESULTADOS
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(Mo6149S1) Atabela a seguir mostra o menor e o maior prego de alguns produtos
em supermercados da cidade de “Belos Mares”.

Precgos nos supermercados de “Belos Mares”

Produto Quantidade | Menor prego (R$) | Maior preco (R$)
Tomate Quilo 0,75 Boa Verdura | 2,47 Selegdo
Banana Prata Quilo 0,58 Central 1,85 Verdemar
Alface Unidade 0,47 Selegao 0,60 Horizonte
Cenoura Quilo 0,59 Horizonte 1,69 Verdemar
Ovos brancos Duzia 1,48 Via Brasil 2,79 Ponto Bom

Jornal da Cidade, 2/12/2005

Na data da publicagdo da tabela, Sueli comprou uma unidade de alface pelo
menor prego.

Qual foi o supermercado onde Sueli comprou esse alface?

A) Verdemar.

B) Boa Verdura.

C) Ponto Bom.

D) Selegao.

- Os alunos com proficiéncia entre 250 e 325, laranja claro, sdo capazes de identificar o gréfico
de colunas correspondente ao grafico de setores e reconhecem o gréafico de colunas correspondente
a dados apresentados de forma textual; associam informacdes contidas em um grafico de colunas
a uma tabela que o representa, utilizando estimativas.

- A cor vermelha, acima de 325 pontos, indica que os alunos leem, utilizam e interpretam
informacoes a partir de gréficos de linha do plano cartesiano. Além de analisarem os graficos de
colunas representando diversas variaveis, comparando seu crescimento. Nesse nivel de proficiéncia,
as habilidades relativas a essa competéncia estdo consolidadas.

COMPETENCIA: Utilizar procedimentos de Combinatéria e Probabilidade.

INTERVALOS 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
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Um dos objetivos do ensino do Tratamento da Informagdo em Matematica é propiciar ao aluno
o desenvolvimento da competéncia: utilizar procedimentos de combinatéria e probabilidade. Essa
competéncia deve ser desenvolvida desde as séries iniciais do Ensino Fundamental por meio da
resolucdo de problemas de contagem simples e a avaliagdo das possibilidades de ocorréncia ou
ndo de um evento. Algumas habilidades vinculadas a esta competéncia no Ensino Fundamental
sao exploradas juntamente com o dominio Nimeros, Operacdes e Algebra. Quando tratamos essa
habilidade dentro do Tratamento da Informacao, ela se torna mais forte no sentido do professor
perceber a real necessidade de trabalhar com ela. O professor deve resolver problemas simples
de possibilidade de ocorréncia, ou ndo, de um evento ou fenémeno, do tipo “Qual é a chance?”
Apesar desse conhecimento intuitivo ser muito comum na vida cotidiana, convém trabalhar com
os alunos a diferenca entre um acontecimento natural, que tem um carater deterministico, e um
acontecimento aleatoério, cujo carater é probabilistico. Também é possivel trabalhar em situagdes
que permitam avaliar se um acontecimento é mais ou menos provavel. Nao se trata de desenvolver
com os alunos as técnicas de calculo de probabilidade, mas sim, de explorar a ideia de possibilidade
de ocorréncia ou ndo de um evento ou fenémeno. Intuitivamente, compreenderdo que alguns



acontecimentos sdo possiveis, isto é, “tém chance” de ocorrer (eventos com probabilidades ndo
nulas). Outros acontecimentos sdo certos, “garantidos” (eventos com probabilidade de 100%) e ha
aqueles que nunca poderao ocorrer (eventos com probabilidades nulas). As habilidades associadas
a essa competéncia sdo mais complexas, por isso comecam a ser desenvolvidas em niveis mais altos
da escala de proficiéncia.

I:I No intervalo representado pela cor amarelo claro, de 375 a 400 pontos, os alunos comegcam
a desenvolver essa competéncia, mostrando-se capazes de calcular a probabilidade de um evento
acontecer no langamento de um dado, bem como a probabilidade de ocorréncia de dois eventos
sucessivos como, por exemplo, ao se lancar um dado e uma moeda.

I:I O amarelo escuro, 400 a 425 pontos, indica uma complexidade maior nessa competéncia.
Nesse intervalo, os alunos conseguem resolver problemas de contagem utilizando o principio
multiplicativo sem repeticdo de elementos e calculam a probabilidade de ocorréncia de um evento
simples.

Veja, a seguir, um exemplo de tarefa que os alunos realizam com sucesso.

EXEMPLO

(M11023MG) Sr. Mario ganhou na loteria um carro novo. Na hora de receber
o prémio ficou sabendo que poderia fazer sua escolha entre 4 modelos
diferentes: Gol, Fiesta, Palio ou Corsa e também poderia escolher uma
das 6 cores: azul, amarelo, verde, preto, cinza ou vermelho.

De quantas maneiras diferentes, o Sr. Mario podera escolher o seu carro?
A) 10

B) 24

C) 34

D) 36

Professor, agora que vocé ja conhece os dominios, as competéncias e as
habilidades que possibilitam a interpretacao pedagogica do desempenho
alcancado por sua escola em Matematica é hora de conhecer os perfis de
seus alunos que se situam em torno de alguns pontos importantes da Escala
de Proficiéncia.

J& caminhamos bastante, mas ainda falta mais um pouco. Vamos para mais
uma trilha?

ESTACAO RESULTADOS
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Os Perfis de Desempenho em Matemdtica.

Um perfil € um conjunto de tragos particulares que permitem distinguir as caracteristicas de uma
pessoa ou instituicdo. Ou seja, quando um grupo ou instituicdo apresentam tracos semelhantes
entre si, dizemos que eles se encaixam em um perfil.

No entanto, esse perfil ndo é fixo, pelo contrario, ele estd sujeito a muitas varidveis ou pode até
modificar-se intencionalmente a partir de nossa interferéncia. Por exemplo, no caso da escola, se
um grupo de alunos se enquadra em um perfil de baixo desempenho, é totalmente possivel reverter
esse quadro com acdes de intervencdo pedagdgicas especificas. Essas acdes terdo maior efeito se
vocé identificar com clareza, os perfis de seus alunos.

E esse o caminho a percorrer nesta trilha. Aqui vocé conhecera a fundo os perfis de desempenho em
Matematica e, para exemplificar o que o aluno é capaz de fazer, vamos analisar pedagogicamente
alguns itens do teste descrevendo o nivel em que se encontra o item.

Aqui vocé encontrara:

2 Os perfis de desempenho em Matematica.
= A descricdo de habilidades presentes em cada um dos niveis que compéem os perfis.

= A anélise pedagdgica dos itens do teste.




Os Perfis de desempenho em Matematica.

Os perfisque serdo apresentados a seguir foram definidos a partir de alguns pontosimportantes da Escala
de Proficiéncia em Matemaética. Eles descrevem, de forma sintética, caracteristicas comuns a alunos
que se encontram num mesmo nivel de proficiéncia. Portanto, tomam como referéncia o desempenho
desses alunos nos testes, ou seja, as habilidades que eles demonstram ter desenvolvido.

Esses perfis ndo estabelecem uma tipologia que evoluiria de forma linear ao longo do processo
de escolarizacdo, mas evidenciam habilidades do conhecimento matematico que os alunos ja
consolidaram e sinalizam aquelas que ainda precisam ser consolidadas e que podem ser observadas
em niveis subsequentes de proficiéncia.

As caracteristicas apresentadas nos perfis ndo esgotam tudo aquilo que os alunos sdo capazes de
fazer, uma vez que as habilidades avaliadas sdo apenas aquelas consideradas as mais importantes em
cada etapa da escolarizagao e passiveis de serem avaliadas num teste de multipla escolha. Cabe aos
docentes, através dos instrumentos de observacao e registro que utilizam em sua pratica cotidiana,
identificar outras caracteristicas apresentadas por seus alunos e que ndo sao contempladas nos perfis.
Isso porque, embora existam tracos em comum a alunos que se encontram num mesmo nivel de
proficiéncia, ha diferencas individuais que precisam ser consideradas para a reorientacdo da pratica
pedagdgica, com vistas a melhoria da qualidade da educagdo a que os alunos tém acesso.

£ importante lembrar, ainda, que os perfis ndo estdo, necessariamente, vinculados a uma etapa da
escolarizacdo. Podemos encontrar, por exemplo, alunos que estdo no 9° ano do Ensino Fundamental
que apresentam um perfil compativel com nivel de proficiéncia desejdvel aos alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental, ou mesmo com aqueles que estdo iniciando seu processo de formagdo. Ha,
ainda, a possibilidade de identificar alunos que apresentam um perfil que normalmente se encontra
em etapas posteriores de escolarizacdo. Em ambos os casos, a identificacdo dos perfis pode subsidiar
a escola no planejamento pedagdgico.

A seqguir, vocé vera o quadro com a descricao sintética de cada perfil.

ESTACAO RESULTADOS
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Quadro da descricao sintética dos perfis de desempenho.

Intervalo

125 até 175

Perfil

Grau |

Descrigao Sintética

Os alunos identificam figuras geométricas planas simples, resolvem
problemas de célculo de drea com contagem das unidades de uma
malha quadriculada, resolvem problemas de adicdo e subtracao,
utilizam o sistema de numeracdo decimal e leem informacdes em
tabelas de coluna Unica.

175 até 225

Grau Il

Os alunos localizam objetos numa representacéo grafica ou em um
referencial quadriculado; identificam figuras geométricas planas
a partir de alguns atributos; leem horas e minutos em relégio
digital; resolvem problemas relacionando diferentes unidades de
uma mesma medida; utilizam algoritmos para efetuar adicdes com
reserva, subtragdes com até quatro algarismos, multiplicacdes com
numeros de dois algarismos e divisdes exatas por nimero de um
algarismo; leem e interpretam informagdes em tabelas de dupla
entrada e em graficos de colunas.

225 até 275

Grau lll

Os alunos identificam caracteristicas relacionadas aos solidos
geométricos e suas planificacoes; diferenciam poliedros de corpos
redondos; resolvem problemas envolvendo as quatro operacdes;
representam ndmeros racionais na forma fracionaria com apoio de
representacao grafica; calculam porcentagens simples; representam
nUmeros inteiros e decimais na reta numérica; relacionam graficos
entre si e com dados apresentados na forma textual e/ou tabelas;
identificam gréficos de colunas correspondente a um gréafico de
setores; localizam dados em tabelas de multiplas entradas.

275 até 325

Grau IV

Os alunos utilizam outros atributos para identificar quadrilateros;
relacionam solidos geométricos, incluindo poliedros e corpos
redondos, as suas planificagdes; percebem os atributos variantes ou
invariantes numa ampliagdo e reducdo; resolvem problemas mais
complexos usando conversdes de unidades de medidas; calculam
a medida da 4rea com base em propriedades da figura plana;
calculam a medida do volume de sélidos geométricos; identificam
fracbes proéprias, impréprias e suas representacdes decimais;
identificam fragoes equivalentes; comparam e ordenam nimeros
inteiros; calculam o valor de expressoes algébricas; identificam a
equacao do primeiro grau adequada a solucdo de um problema;
associam informacdes contidas num grafico de colunas a uma
tabela que o representa utilizando estimativas e reconhecer gréfico
de linhas correspondente a uma sequencia de valores, ao longo do
tempo, positivos ao negativos.

Professor, a partir de agora vocé estudara mais detalhadamente cada um dos

perfis de leitor.

\VVamos nessa?




GRAU | (125 até 175 pontos)
Em relagdo ao dominio Espaco e Forma esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu um conjunto
de habilidades basicas relacionadas a identificacdo de figuras geométricas planas simples como os
quadrilateros. Utilizando capacidades cognitivas basicas como a percepgao, os alunos conseguem
discriminar, por exemplo, que um quadrilatero é diferente de um tridngulo. A seguir apresentamos
um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver.

(M04D18101PAT) A professora apresentou aos seus alunos as seguintes
figuras.

Qual figura representa um retangulo?
A) 1
B) 2
C)3
D)4

Em relagdo ao Dominio Grandezas e Medidas esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
duas habilidades basicas: a de resolver problemas de cdlculo de &rea com base na contagem das
unidades de uma malha quadriculada e a de resolver problemas envolvendo adicdo ou subtracéo,
estabelecendo relacdo entre diferentes unidades monetérias representando um mesmo valor ou
numa situacdo de troca, incluindo a representacdo dos valores por numerais decimais. A seguir
apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver.

(M050034A8) Na malha quadriculada abaixo, esta representada a horta que
Maria plantou no quintal de sua casa.

Considerando-se que cada quadrado mede 1 metro quadrado, qual é a area
da horta de Maria?

A) 10 metros quadrados.
B) 12 metros quadrados.
C) 14 metros quadrados.
D) 26 metros quadrados.

Em relacdo ao Dominio Niimeros, Operacées e Algebra, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
um conjunto de habilidades basicas que levam a compreensdo do sistema de numerac¢do decimal,
entre elas podemos citar a habilidade de reconhecer que o sistema de numeracdo que utilizamos é

ESTACAO RESULTADOS
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decimal e posicional. Compreendendo o sistema de numeracdo decimal os alunos, sdo capazes de
reconhecer o valor posicional dos algarismos e realizar adicdes com até trés algarismos com reserva.
A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver.

(M050036A8) Uma professora escreveu no quadro quatro numeros e perguntou:

Em qual desses numeros,
o algarismo 7 vale 7007

1470

17008

Esse numero é
A) 1470

B) 3 704

C) 17 008

D) 75 083

Em relacdo ao Dominio Tratamento da Informacéo esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
a habilidade basica de ler informacdes em tabela de coluna Unica.

GRAU Il (175 até 225 pontos)

Em relagdo ao Dominio Espaco e Forma, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu um
conjunto de habilidades necessarias ao deslocamento das pessoas em nosso espaco tridimensional,
a localizacdo de objetos e a identificacdo de caracteristicas (atributos) de figuras planas. Para que
os alunos consigam realizar atividades envolvendo essas duas agdes é necessario que eles tenham
desenvolvido as nocdes basicas de lateralizacdo e de lateralidade bem como tenham percebido que
para localizar objetos em algum sistema de representacdo gréfica é necessério determinar um ponto
de referéncia. De maneira geral a lateralizacdo diz respeito a identificacdo de direita e esquerda,
tendo o préprio corpo como ponto de referéncia (exemplo: mao direita, mao esquerda). A partir do
momento em que o aluno é capaz de perceber que a porta a sua direita estd a esquerda de uma
pessoa que estd a sua frente olhando para vocé, as nogdes de lateralidade estdo sendo desenvolvidas.
Nesse nivel, ainda, os alunos demonstram ter desenvolvido habilidades mais complexas utilizadas
para representar objetos. Nesse caso, o aluno consegue localizar pontos usando coordenadas em
um referencial quadriculado. Em relagdo as formas geométricas, o aluno desse perfil identifica
as figuras geométricas planas a partir de alguns atributos, como lados e dngulo reto. A seguir
apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver:



(M050114A8) Vera esta fazendo um curso de dobradura. Ela fez um cisne usando
duas cores de papel.
Veja como ele ficou.

Vera percebeu que a parte mais escura do cisne tem a forma de um

A) losango.

B) retangulo.

C) paralelogramo.
D) trapézio.

Em relagdo ao Dominio Grandezas e Medidas, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu um
conjunto de habilidades necessarias para estabelecer conexao entre a matematica e o cotidiano. Nesse
perfil os alunos demonstram ser capazes em relagdo a grandeza tempo de ler as horas e minutos em
relégio digital. Compreendendo o processo de marcacdo do tempo resolvem problemas relacionando
diferentes unidades de uma mesma medida para calculo de intervalos (dias e semana, minutos e
horas), estabelecem relagdes entre diferentes medidas de tempo (horas, dias, semanas) efetuando
célculos. Em relacdo a grandeza comprimento, resolvem problemas relacionando metro e centimetro.
A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver.

(M050118A8) O Banco Economia funciona diariamente 24 horas. Pedro quer
saber quantos minutos esse banco funciona por dia.
O Banco Economia funciona

A) 144 minutos por dia.
B) 240 minutos por dia.
C) 1 240 minutos por dia.
D) 1 440 minutos por dia.

No que se refere ao dominio Nimeros, Operacoes e Algebra esse perfil caracteriza o aluno
que desenvolveu um conjunto de habilidades relacionadas a realizacdo das quatro operacdes
aritméticas basicas. O aluno consegue utilizar o algoritmo para calcular o resultado de adicbes
com reservas, subtracdes com numeros de até quatro algarismos, multiplicacdes com numeros
de dois algarismos e divisdes exatas por niUmeros de um algarismo. A seguir apresentamos um
exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz resolver:

(M050056A8) Carlos trabalha em um supermercado e tem que colocar 501 latas
de 6leo em 3 prateleiras. Cada prateleira deve ficar com a mesma quantidade
de mercadorias.

Quantas latas de 6leo Carlos deve colocar em cada prateleira?

A) 107
B) 167
C) 170
D) 177

ESTACAO RESULTADOS
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Em relagdo ao Dominio Tratamento da Informacao esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
a habilidade bésica de ler e interpretar informacdes em tabelas de dupla entrada e em graficos
de colunas, resolvendo problemas. Para que os alunos consigam realizar atividades envolvendo
essas duas habilidades é necessario que eles ja tenham consolidado a habilidade basica de ler e
interpretar as informagdes em tabela de coluna Unica. Em relacdo a grandeza tempo sao capazes

de ler horas em reldgios de ponteiros, em situagao simples.

GRAU Il (225 até 275 pontos)

Em relagdo ao Dominio Espaco e Forma, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu um conjunto
de habilidades necessarias para identificar caracteristicas (atributos) relacionadas aos sélidos
geométricos e a quadrilateros bem como a identificacdo da planificacdo do cubo A identificacdo de
atributos é uma habilidade essencial para que o aluno consiga observar semelhancas e diferencas
entre as diferentes figuras geométricas. Pela observacdo dos atributos de um cilindro e de uma
piramide o aluno consegue perceber suas caracteristicas comuns e suas diferencas. Por exemplo: o
cilindro possui forma arredondada e a piramide ndo. Em relacdo as figuras planas, utilizando como
atributos lados e angulos, o aluno é capaz de identificar diferentes tipos de quadrilateros. Além de
diferenciar os sélidos geométricos através de suas caracteristicas, os alunos devem ser capazes de
identificar a planificacdo de um cubo. Essa habilidade de planificacdo é resultante de um trabalho
de montar e desmontar sélidos geométricos em que o aluno pode perceber, entre outras coisas, que
o cubo é formado por seis poligonos — seis quadrados. A seguir apresentamos um exemplo de item
gue o aluno desse perfil é capaz de resolver.

(M050007CE) Na aula de geometria, Leticia fez um molde para construir um
poliedro, como mostra a figura abaixo.

Qual poliedro Leticia podera construir com esse molde?
A) Uma piradmide.

B) Um paralelepipedo.

C) Uma esfera.

D) Um cubo.

Em relacdo ao Dominio Grandezas e Medidas, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
um conjunto de habilidades necessarias para resolver problemas usando conversdes de unidades
de medidas de comprimento, capacidade, massa, temperatura e de tempo em situacdes mais
complexas. Resolver problemas envolvendo trocas de unidades monetdrias com um ndmero maior
de cédulas em situacées menos familiares e calcular o perimetro de uma figura poligonal sem o
apoio de malhas quadriculadas sao outras habilidades vinculadas a esse nivel. A seguir apresentamos
um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver.



(M120011A8) A piscina de um hotel recebeu uma grade de protegcdo na faixa

indicada na figura abaixo.
12m

- -

O comprimento total dessa grade é

A) 84 m
B)68 m
C)38m
D)30m
E)12m

Em relacio ao dominio Niimeros, Operacdes e Algebra, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
um conjunto de habilidades bésicas para realizar, no campo dos nimeros naturais, calculos mais
complexos que o perfil anterior e a resolver problemas envolvendo as quatro operagbes bésicas da
Aritmética. No campo dos niimeros racionais o aluno ja é capaz de representar esses nUmeros na
forma fracionaria tendo como apoio a representacdo grafica. No campo dos nimeros decimais os
alunos ja conseguem comparar nimeros com diferentes partes inteiras. Nesse perfil o aluno ja é
capaz de calcular porcentagens simples. E importante enfatizar que a aprendizagem de porcentagens
deve estar articulada a aprendizagem de nimeros decimais. Se um inteiro é dividido em 100 partes
iguais e dele sdo pintadas 20 partes o aluno, nesse nivel, ja sabe, por meio da representacdo grafica,
que a parte pintada representa 20 partes de 100, ou seja 20/100. Assim, esse aluno é capaz de
utilizar outras formas de representagao de uma fragdo com denominador 100, neste caso 20%. No
campo dos numeros inteiros os alunos nesse perfil de proficiéncia j& conseguem lidar com ndmeros
inteiros representando-os em uma reta numérica. Uma vez desenvolvida essa habilidade, os alunos
também conseguem localizar na reta numérica nimeros decimais positivos e negativos. A seguir
apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é capaz de resolver:

(M08327S1) Na reta numérica abaixo, M e N representam nimeros inteiros.

0 2

-

Os numeros correspondentes a M e N, sao, respectivamente,

A)-3e4.
B)-3 e 6.
C)-6e4.
D) -6 e 6.

Em relacdo ao Dominio Tratamento da Informacéo esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
habilidades que relacionam graficos entre si e com dados apresentados de forma textual e/ou
tabelas. Esses dados podem ser apresentados em uma tabela com niimeros positivos e negativos.

ESTACAO RESULTADOS
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Dessa forma, o aluno que se encontra nesse perfil de proficiéncia, |é graficos de setores e colunas,
identifica o gréfico de colunas correspondente a um grafico de setores, reconhece o grafico de
colunas correspondente a dados apresentados de forma textual e identifica o gréfico de colunas
correspondente a uma tabela com nUimeros positivos e negativos. Além disso, localiza dados em
tabelas de multiplas entradas. A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil
é capaz de resolver.

(Mo6149s1) Atabela a seguir mostra o menor e o maior prego de alguns produtos
em supermercados da cidade de “Belos Mares”.

Precos nos supermercados de “Belos Mares”

Produto Quantidade | Menor prego (R$) | Maior prego (R$)
Tomate Quilo 0,75 Boa Verdura | 2,47 Selegao
Banana Prata Quilo 0,58 Central 1,85 Verdemar
Alface Unidade 0,47 Selegao 0,60 Horizonte
Cenoura Quilo 0,59 Horizonte 1,69 Verdemar
Ovos brancos Duzia 1,48 Via Brasil 2,79 Ponto Bom

Jornal da Cidade, 2/12/2005

Na data da publicagdo da tabela, Sueli comprou uma unidade de alface pelo
menor prego.
Qual foi o supermercado onde Sueli comprou esse alface?

A) Verdemar.
B) Boa Verdura.
C) Ponto Bom.
D) Selegao.

GRAU |V (275 até 325 pontos)

Em relacdo ao Dominio Espaco e Forma, esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu duas
habilidades bésicas: a de utilizar outros atributos, como paralelismo de lados, para identificar
quadrildteros e a de relacionar os sélidos geométricos — poliedros e corpos redondos — as suas
planificacbes. Além disso, os alunos nesse perfil de proficiéncia conseguem perceber quais os
atributos variantes e invariantes quando uma figura é ampliada ou reduzida. Neste caso, os
alunos sdo capazes de perceber que ao ampliar ou reduzir uma figura plana, a medida dos
angulos sdo invariantes. A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil é
capaz de resolver:




(M090167A8) Observe, abaixo, a representagdo de um prisma e sua respectiva
planificagéo, em que as faces estdo numeradas.

Nessa planificagao, os pares de faces paralelas sédo

A)1e2,4e6,5e8.
B)1e2,6€e8,7¢e4.
C)2e3,4e7,5€e8.
D)3e6,4e7,5€e8.

Em relacdo ao Dominio Grandezas e Medidas, o aluno que se encontra nesse perfil de proficiéncia,
nesse dominio, é de um aluno que resolve problemas mais complexos usando conversdes de
unidades de medidas, estabelece relacdes entre unidades de medida de tempo: minutos e
segundos; minutos e horas. E esperado também que esse aluno solucione problemas de célculo
de drea com base em propriedades da figura plana e calcule o volume de sélidos geométricos
como, por exemplo, do paralelepipedo. A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno
desse perfil é capaz de resolver:

(M11274RJ) Na figura abaixo, o bloco retangular representa uma lata de tinta
para paredes completamente cheia. Observe as dimensdes dessa lata.

6dm
1,5dm
2dm
O volume de tinta dessa lata, em decimetros cubicos, é
A) 12
B) 15
C) 18
D) 24
E) 26

Em relacdo ao Dominio NUmeros, Operacoes e Algebra, esse perfil caracteriza o aluno que
desenvolveu um conjunto de habilidades basicas que os levam a compreender diferentes tipos
de fracbes como as proéprias e as impréprias, e as suas representacdes na forma decimal. Além
disso, os alunos desse perfil de proficiéncia sdo capazes de identificar fracées equivalentes. Em
relagdo ao campo dos nimeros inteiros os alunos conseguem realizar tarefas em que necessitam
ordenar e comparar numeros inteiros. Esse perfil também agrupa um conjunto de habilidades
relacionadas a algebra em que os alunos ja apresentam as habilidades necessarias para calcular
o valor de expressoes algébricas e identificar a equacdo do primeiro grau adequada a solucdo de
um determinado problema. A seguir apresentamos um exemplo de item que o aluno desse perfil
é capaz de resolver:

ESTACAO RESULTADOS
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(M090064A8) Leia os pares de fragdes que a professora escreveu no quadro.

H3ieil2 m2es moes ViSeb
5 20 9 27 21 14 6 4

Quais desses pares apresentam fragdes equivalentes?

Alell
B)llelll.
C)lelV.

D) llle IV.

Em relacdo ao Dominio Tratamento da Informacao esse perfil caracteriza o aluno que desenvolveu
duas habilidades basicas: a de associar informagdes contidas em um grafico de colunas a uma
tabela que o representa utilizando estimativas e a de reconhecer grafico de linhas correspondente a
uma seqiéncia de valores ao longo do tempo com valores positivos e negativos.



A interpretacao pedagdgica dos Niveis de Proficiéncia.

Professor, vocé viu que na Escala de Proficiéncia existem intervalos que vao de 0 a 500 pontos.
Esses intervalos sdo chamados de Niveis de Proficiéncia. Como o desempenho é apresentado em
ordem crescente e cumulativa, os alunos posicionados em um nivel mais alto da escala, revelam
ter desenvolvido ndo sé as habilidades do nivel em que se encontram, mas também aquelas dos
niveis anteriores. Para proporcionar uma interpretacdo pedagdgica, os niveis de proficiéncia foram
agrupados em categorias de desempenho.

Assim, na avaliacdo do 9° ano do Ensino Fundamental de Matematica do Simave/Proeb, consideramos
que estdo na categoria Recomendado os alunos que se encontram nos niveis acima de 300 pontos
na Escala. Ou seja, os alunos que se encontram nesse intervalo demonstram dispor das condicoes
suficientes para prosseguir em seu processo de escolarizacdo e ingressar no Ensino Médio. Observe
no quadro abaixo as categorias de desempenho e seus respectivos niveis de proficiéncia.

Quadro dos Niveis de Consolidacao das Habilidades e Competéncias.

Categorias de Desempenho Nivel de Proficiéncia
150 até 175
Baixo 175 até 200

200 até 225
225 até 250
Intermediario 250 até 275
275 até 300

A sequir, vocé vera as habilidades que os alunos ja consolidaram em cada
um dos niveis de proficiéncia da escala. Para ilustrar quais tarefas os alunos
podem resolver, analisamos alguns itens que compuseram o teste que eles
fizeram.

ESTACAO RESULTADOS
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Categoria de Desempenho: Baixo

De 125 Até 150 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

* Resolver problemas de célculo de &rea com base na contagem das unidades de uma
malha quadriculada e, apoiados em representacbes gréficas, reconhecer a quarta parte
de um todo.

*  Reconhecer a forma de circulo.

Categoria de Desempenho: Baixo

De 150 Até 175 pontos

Neste nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

* Resolver problemas envolvendo adicdo ou subtracdo, estabelecendo relacdo entre
diferentes unidades monetarias (representando um mesmo valor ou numa situacdo de
troca, incluindo a representacdo dos valores por numerais decimais).

*  Calcular adicdo com nlimeros naturais de trés algarismos, com reserva.

* Reconhecer o valor posicional dos algarismos em nimeros naturais.

* Localizar nmeros naturais (informados) na reta numérica.

* Ler informacdes em tabela de coluna Unica.

* Identificar quadrilateros.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?



ltem MO50036A8

(M050036A8) Uma professora escreveu no quadro quatro nimeros e perguntou:

Em qual desses numeros,
o0 algarismo 7 vale 7007

1470

17006

Esse numero é
A) 1470

B) 3704

C) 17 008

D) 75 083

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQ DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

A B C D

10,6% 65,9% 18,3% 4,0% 1.2%

A finalidade deste item é avaliar a habilidade do aluno reconhecer e utilizar as caracteristicas do

sistema de numeragao decimal, seus agrupamentos e principio de valor posicional.

Ao marcar a alternativa A (10,6%), supde-se, que o aluno confundiu a ordem das dezenas com a
de centenas. A alternativa C (18,3%), sugere uma troca entre a ordem da unidade de milhar pela

centena. J& na alternativa D (4,0%), a troca foi da dezena de milhar pela centena.

Ao deparar-se com uma situacdo em que vai reconhecer e utilizar as caracteristicas do sistema de
numeragao decimal, seus agrupamentos e principio de valor posicional, o aluno deve ser orientado
a conhecer as ordens e classes do nimero natural e a decompor esse nimero natural em suas
ordens: dezenas, centenas, milhares, etc. O trabalho com o QVL e dbacos sdo muito importantes

para que o aluno adquira essas habilidades.

ESTACAO RESULTADOS
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Categoria de Desempenho: Baixo

De 175 Até 200 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Identificar a localizacdo (lateralidade) ou a movimentagdo de objeto, tomando como
referéncia a propria posicao.

Identificar figuras planas pelos lados e pelo angulo reto.

Identificar a forma ampliada de uma figura simples em uma malha quadriculada.

Ler horas e minutos em relégio digital e calculam operagdes envolvendo intervalos de
tempo.

Calcular o resultado de uma subtracdo com numeros de até trés algarismos, com
reserva.

Reconhecer a representagdo decimal de medida de comprimento (cm) e identificam sua
localizacdo na reta numérica.

Reconhecer a escrita por extenso de nimeros naturais e a sua composicao e decomposicao
em dezenas e unidades, considerando o seu valor posicional na base decimal.

Efetuar multiplicagdo com reserva, tendo por multiplicador um ndmero com um
algarismo.

Ler informacdes em tabelas de dupla entrada.

Resolver problemas: relacionando diferentes unidades de uma mesma medida para
calculo de intervalos (dias e semanas, horas e minutos) e de comprimento (m e cm); e
envolvendo soma de nimeros naturais ou racionais na forma decimal, constituidos pelo
mesmo numero de casas decimais e por até trés algarismos.

Identificar as cédulas que formam uma quantia de dinheiro inteira.

Medir o comprimento de um objeto com o auxilio de uma régua.

Interpretar um grafico de colunas, por meio da leitura de valores do eixo vertical.



Categoria de Desempenho: Baixo

De 200 Até 225 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Identificar localizagdo ou movimentacdo de objetos em representagdes graficas, com
base em referencial diferente da propria posicéo.

Estimar medida de comprimento usando unidades convencionais e ndo convencionais.
Interpretar dados num grafico de colunas por meio da leitura de valores no eixo
vertical.

Estabelecer relagdes entre medidas de tempo (horas, dias, semanas) e efetuam ca
utilizando as operacdes a partir delas.

Ler horas em reldgios de ponteiros, em situagao simples.

Calcular resultado de subtracdes mais complexas com numeros naturais de quatro
algarismos e com reserva.

Efetuar multiplicacdes com niimeros de dois algarismos e divisdes exatas por niUmeros
de um algarismo.

Resolver problemas simples envolvendo operacdes, incluindo Sistema de Numeracdo
Decimal.

Resolver problemas simples de subtracdo de nimeros decimais com mesmo niimero de
casas decimais.

Diferenciar, entre os diversos sélidos, os que tém superficies arredondadas.

Identificar trocas de moedas em valores monetarios pequenos.

Reconhecer o principio do valor posicional do sistema de numeragdo decimal.
Decompor um nimero natural em suas ordens e vice-versa.

culos

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental ainda s&o capazes de:

Localizar pontos usando coordenadas em um referencial quadriculado.

|dentificar dados em uma lista de alternativas, utilizando-os na resolucdo de problemas,
relacionando informacdes apresentadas em grafico e tabela.

Resolver problemas simples envolvendo as operacdes, usando dados apresentados em
gréficos ou tabelas, inclusive com duas entradas.

Resolver problema de subtracdo de niimeros racionais escrito na forma decimal com o
mesmo nuimero de casas decimais.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?

ESTACAO RESULTADOS

o
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ltem MO50073A8

(M050073A8) Ana e Bia est&o brincando de desafios. E a vez de Ana responder. Veja,
abaixo, o que Bia perguntou a ela:

Ana, quanto é
3,06 -1,17?

Qual deve ser a resposta de Ana para acertar o desafio?
A) 1,89
B) 2,11
C)2,89
D) 2,99

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item faz parte de um conjunto de itens cujo objetivo é avaliar a habilidade de o aluno calcular
a subtragcdo de ndmeros decimais.

Ao marcar a opcao B (13,8%), os alunos demonstram néo ter habilidade em operar com nimeros
decimais, ou foi uma escolha aleatéria, encontra o resultado diminuindo o maior algarismo de
cada nimero pelo menor (7-6; 1-0; 3-1), sem se importar qual deles é subtraendo ou minuendo.
Ja nas opcoes C (11,3%) e D (4,7%), fica claro que o aluno esqueceu-se de fazer os devidos
reagrupamentos.

A compreensdo do sistema decimal de numeracdo é fundamental para que os alunos possam
construir e operar com ndmeros decimais. Se os alunos dominarem esse conceito, sua ordenagao e
sua logica, sem duvida, ndo irdo prender-se a regras duvidosas, memorizadas sem entendimento.

Experiéncia préatica, como supermercado confeccionado com embalagens, é uma étima metodologia
na obtencdo dos conceitos de: saldo, depdsito, saque, remarcacdo e das operacdes com numeros
inteiros e racionais. £ também uma 6tima oportunidade para utilizar a calculadora como instrumento
de investigacao e verificacdo de resultados.



ltem MO50056A8

(M050056A8) Carlos trabalha em um supermercado e tem que colocar 501 latas de éleoc em
3 prateleiras. Cada prateleira deve ficar com a mesma quantidade de mercadorias.
Quantas latas de 6leo Carlos deve colocar em cada prateleira?

A) 107
B) 167
C) 170
D) 177

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item tem por objetivo avaliar a habilidade de o aluno resolver uma situacdo-problema com
numeros naturais utilizando a operacao de divisao.

A opcao A (8,3%), assinalada sugere que os alunos dividem 5 por 3, consideram o resto 2, mas
copiam zero no quociente e, em seguida, dividem 21 por 3. Ja na opcdo C (7,0%), efetuam a
divisdo incorretamente, ndo considerando o algarismo zero do niimero 501. E os que marcam a
alternativa D (3,7%), parecem ter cometido erro de calculo na divisdo do primeiro resto parcial (20)
por 3.

Para melhorar o desempenho dos alunos, é importante que os professores proponham problemas a
seus alunos de modo a privilegiar a compreensao do significado das operacdes. Assim, o aluno, por
meio de situacdes contextualizadas e interessantes, pode ampliar os significados dessas operacoes
através de sua aplicacdo no cotidiano.

ESTACAO RESULTADOS

~
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Categoria de Desempenho: Intermediario

De 225 Até 250 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Identificar nimeros naturais em um intervalo dado e reconhecer a composicao/
decomposicao na escrita decimal, em casos mais complexos.
Reconhecer a lei de formacdo de uma sequéncia de nimeros naturais, com auxilio de
representagao na reta numeérica.
Identificar os lados e, conhecendo suas medidas, calcular a extensdo do contorno de
uma figura poligonal dada em uma malha quadriculada.
Identificar propriedades comuns e diferencas entre sélidos geométricos (nimero de
faces).
Comparar e de calcular areas de figuras poligonais em malhas quadriculadas;
Resolver uma divisdo exata por nimero de até dois algarismos e uma multiplicacdo cujos
fatores sdo nUmeros de até dois algarismos.
Reconhecer a representacdo numérica de uma fragdo com o apoio de representacdo
gréfica.
Localizar informagbes em graficos de colunas duplas.
Resolver problemas que envolvem a interpretacdo de dados apresentados em gréficos de
barras ou em tabelas.
Conseguir ler graficos de setores.
Identificar a localizacdo ou movimentacao de objeto em representagdes graficas, situadas
em referencial diferente ao do aluno.
Estimar um comprimento utilizando unidade de medida ndo convencional.
Resolver problemas:
— envolvendo conversdo de kg para g ou relacionando diferentes unidades de
medida de tempo (més/trimestre/ano);
— de trocas de unidades monetarias, envolvendo nimero maior de cédulas e em
situacdes menos familiares;
— utilizando a multiplicagdo e reconhecendo que um nimero ndo se altera ao
multiplica-lo por um;

— envolvendo mais de uma operacéo.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes, ainda, de:

Resolver problemas que envolvem subtragdo de niimeros decimais com o mesmo niimero
de casas.

Identificar quadrildteros pelas caracteristicas de seus lados e angulos.

Calcular o perimetro de figuras sem o apoio de malhas quadriculadas.

Identificar grafico de colunas que corresponde a uma tabela com ndmeros positivos e
negativos.

Localizar dados em tabelas de multiplas entradas.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?



ltem M0O50132A8

(M050132A8) Dona Rosa quer gramar o jardim de sua casa.
Observe a representagéo do jardim na parte sombreada da malha.

Como o quadradinho da malha corresponde a 1 metro quadrado, o jardineiro pediu a
dona Rosa para comprar

A) 25 metros quadrados de grama.
B) 50 metros quadrados de grama.
C) 56 metros quadrados de grama.
D) 70 metros quadrados de grama.

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQ DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item teve como finalidade avaliar a capacidade de o aluno resolver uma situagao-problema
envolvendo o célculo de figura plana desenhada em malha quadriculada. O calculo usado neste
item é bem elementar, pois basta o aluno contar o nimero de quadradinhos sombreados, ou,
ainda, multiplicar o nimero de quadradinhos da base pelo nimero de quadradinhos da base pela
altura.

Ao marcar as opcdes A (7,5%) ou B (10,7%), supbde-se, que tenha sido uma escolha aleatéria.
Ja na opcdo C (7,2%), infere-se que o aluno indicou a &rea da regido branca que possui 56
quadradinhos.

Sugerimos ao professor que desenvolva atividades em sala de aula com contextos significativos para
os alunos, como, por exemplo, desenvolver atividades com o papel quadriculado para a construcdo
de figuras e estudo de suas medidas, bem como atividades praticas, como a medida do contorno
da sala de aula. Construcbes e manipulagdes contribuem para o aluno formalizar conceitos como
perimetros e areas e favorecem a compreensdo desses conceitos.

ESTACAO RESULTADOS

~
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ltem MO50083A8

(M050083A8) Uma rede oficial de volei é colocada a 2,43 metros de altura do chdo. O
jogador mais alto da equipe Verde-Mar mede 1,85 m.

Qual ¢ a diferenca de altura entre esse jogador e a rede oficial de vélei?

A) 0,58 metro.

B) 1,42 metro.

C) 1,68 metro.

D) 1,85 metro.

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

O objetivo deste item é avaliar a habilidade de o aluno resolver uma situacdo-problema com ndmeros
racionais na forma decimal envolvendo a subtragdo com significado de comparacao.

Ao assinalarem a opc¢ado B (10,2%), supde-se, os alunos fizeram uma troca entre a parte decimal
dos nimeros, ou seja, 85 centimetros menos 43 centimetros. Na opcdo C (6,0%), parecem nao ter
feito corretamente o reagrupamento e, ao marcarem a opcao D (2,6%), o aluno ndo souberam
interpretar o problema, marcando a proépria altura do jogador.

Sugerimos que a subtracdo seja explorada nas suas diferentes ideias: a ideia de tirar, que é a
mais utilizada na escola; a ideia de completar e a ideia comparativa. Todas essas ideias devem ser
trabalhadas em sala de aula, usando-se o recurso da resolucdo de problemas, bem como o uso de
novas tecnologias, como a calculadora e softwares, que se usadas como instrumento de investigacao
e verificacdo de resultados, podem ser étimas ferramentas na aprendizagem dos conceitos das
operagdes com nlmeros racionais, bem como dos algoritmos de resolucéo.



Item M06089SI

(M06089sI) Veja, abaixo, o trapézio que foi dividido em 4 tridngulos iguais.

Aregido cinza corresponde a uma fracdo da area total do trapézio. Qual é essa fragéo?

1
A)g
B) 2

3

1
C)Z
D) 3

4

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

A finalidade desse item é avaliar a capacidade de o aluno identificar diferentes representacdes de
um mesmo numero racional. A habilidade exigida é identificar a fracdo correspondente a parte de
um inteiro dividido em partes iguais.

Ao marcar as opcoes A (36,6%) e B (6,3%), os alunos parecem considerar que o inteiro foi dividido
em apenas trés partes. J& na opcdo C (17,4%), o aluno parece ndo ter lido atentamente e se
confundiu com o que esta sendo questionado, indicando a fracdo correspondente a regido branca,
e ndo a cinza.

Para uma situacdo em que se depara com a identificacdo de diferentes representacbes de um
numero racional, deve-se enfatizar a compreensao e o aprimoramento de cada uma dessas formas;
nessa situacdo, em especifico, identificar o nimero racional que esta representado através de um
desenho. E importante orientar o aluno a analisar em quantas partes iguais o inteiro esta dividido,
quantas dessas partes sdo coloridas, quantas sdo as nao coloridas, aprimorar como sdo escritos os
nUmeros que as representam e, posteriormente, relacionar essa analise com a pergunta solicitada
no exercicio.

Para conseguir que os alunos adquiram essa habilidade de uma forma mais estimulante e ltdica,
pode-se trabalhar, ndo somente com figuras, como também com dobraduras e mosaicos.

ESTACAO RESULTADOS

~
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[tem M06149SI

(Mo6149sl) A tabela a seguir mostra o menor e o maior preco de alguns produtos em
supermercados da cidade de “Belos Mares”.

Precos nos supermercados de “Belos Mares”
Produto Quantidade Menor precgo (R$) Maior prego (R$)
Tomate Quilo 0,75 Boa Verdura 2,47 Selegéo
Banana Prata Quilo 0,58 Central 1,85 Verdemar
Alface Unidade 0,47 Selegao 0,60 Horizonte
Cenoura Quilo 0,59 Horizonte 1,69 Verdemar
Ovos brancos Duzia 1,48 Via Brasil 2,79 Ponto Bom

Jornal da Cidade, 2/12/2005

Na data da publicagéo da tabela, Sueli comprou uma unidade de alface pelo menor prego.
Qual foi o supermercado onde Sueli comprou esse alface?

A) Verdemar.

B) Boa Verdura.

C) Ponto Bom.

D) Selecao.

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Por meio deste item, pode-se avaliar a habilidade de o aluno resolver problema simples com base
na leitura e na interpretagdo de informagdes apresentadas em uma tabela.

Supde-se que os alunos que escolheram as opcoes A (5,2%), B (6,8%) e C (4,3%) ndo interpretaram
nem analisaram corretamente as informacdes representadas na tabela, pois, das trés alternativas,
apenas a primeira (Verdemar) consta da coluna dos produtos mais baratos e mesmo assim nao é o
produto (alface) que foi especificado no item.

Ao deparar-se com uma situacdo em que vai ler informacdes e dados apresentados em tabelas, o
aluno deve ser orientado a ler atentamente, analisar, interpretar e fazer relacoes entre esses dados
e deve ser orientado também a estar atento ao questionamento do exercicio, pois esse tipo de
situacdo oferece varias questdes a serem analisadas.

Para isso, pode-se trabalhar com jornais e com noticias na Internet, onde o aluno terd mais
diversificacdo de tabelas e mais dados relacionados ao seu cotidiano. Uma atividade muito instigante
também é fazer o aluno pesquisar e construir suas proprias tabelas.



Categoria de Desempenho: Intermediario

De 250 até 275 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Calcular expressdo numérica (soma e subtracdo), envolvendo o uso de parénteses e
colchetes.
Calcular o resultado de uma divisdo por um nimero de dois algarismos, inclusive com o
resto.
Identificar algumas caracteristicas de quadrilateros relativas aos lados e angulos.
Identificar planificacdes de um cubo e de um cilindo dada em situacdo contextualizada
(lata de 6leo por exemplo).
Reconhecer alguns poligonos (tridngulos, quadrilateros, pentdgonos e hexagonos) e
circulos.
Reconhecer a modificacdo sofrida no valor de um ndmero quando um algarismo é
alterado e resolver problemas de composicdo ou decomposicdo mais complexos do que
nos niveis anteriores.
Reconhecer que a medida do perimetro de um poligono, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade, quando os lados dobram ou sao reduzidos a metade.
Reconhecer 0 m? como unidade de medida de area.
Reconhecer a invariancia da diferenca em situacdo-problema.
Comparar numeros racionais na forma decimal, no caso de ter diferentes partes inteiras,
e calcular porcentagens simples.
Localizar nimeros racionais na forma decimal na reta numérica.
Ler horas em reldgios de ponteiros em situacdes mais gerais (8h e 50 min).
Reconhecer o grafico de colunas correspondente a dados apresentados de forma
textual.
Identificar o grafico de colunas correspondente a um grafico de setores.
Resolver problemas:
— de intervalo de tempo que envolve horas e minutos, operando com essas
grandezas, inclusive com reserva;
— realizando célculo de conversdo de medidas: de tempo (dias/anos), de
temperatura (identificando sua representacdo numérica na forma decimal);
comprimento (m/km) e de capacidade (mL/L);
— de soma, envolvendo combinagdes, e de multiplicagdo, envolvendo configuracdo

retangular em situacdes contextualizadas.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, sdo capazes, ainda, de:

Associar uma trajetéria representada em um mapa a sua descricdo textual.

Localizar nimeros inteiros e nimeros racionais, positivos e negativos, na forma decimal,
na reta numérica.

Resolver problemas de contagem em uma disposicdo retangular envolvendo mais de
uma operagao.

Identificar a planificagdo de um cubo e de um cilindro em situacdo contextualizada.
Reconhecer e aplicar, em situagdes simples, o conceito de porcentagem.

Reconhecer e efetuar célculos com angulos retos e ndo-retos.

Ler tabelas de dupla entrada e reconhecer o grafico de colunas correspondente, mesmo

quando hés variaveis representadas.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?

ESTACAO RESULTADOS

~
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[tem M09120SI

(M09120sI) A figura abaixo representa uma parte de uma reta numérica. Observe.

L i 1 1 L i L Il Il b
L L] Ll 1 I L L] T T Cd

A 0 5
Nessa figura, qual € o numero correspondente ao ponto A ?
A) -25
B) -20
C)-4
D) 20
E) 25

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

O item avalia a habilidade do aluno em identificar a localizacdo de nimeros inteiros na reta numérica.
Em particular, avalia a capacidade do aluno de identificar a medida do espacamento entre dois
nlmeros e o sentido negativo da reta numérica dada.

Ao marcar a opcao A (9,4%), sugere que os alunos atribuiram o valor 5 para cada marca do ponto a
partir do zero. Na opcao C (36,5%), identificaram a unidade para dividir a reta. Na opcdo D (5,8%),
ndo reconheceram que, a esquerda do zero, temos os nimeros negativos. Ja a opcdo E (4,4%)
sugere que os alunos atribuiram o valor 5 para cada marca do ponto a partir do zero e também ndo
observaram o lado negativo da reta.

Eimportante estimular os alunos a relacionarem os nlimeros & sua representacao na reta, viabilizando,
assim, a compreensdo, em seu ordenamento, da construcdo dos numeros inteiros negativos.
Cabe ao professor apresentar aos alunos situagdes variadas onde a reta numérica apareca com
diferentes padrdes de subdivisdes. Além disso, atividades envolvendo, por exemplo, a leitura de um
termdmetro, variacdes de temperatura, comparacdes de altitudes que evidenciam a necessidade
dos nUmeros negativos ajudam o aluno a perceber a ordenacdo dos nimeros negativos na reta
numérica.



ltem M06181SI

(mo6181sI) O filho de Marcia toma 6 mamadeiras de 300 ml de leite por dia. Ela prefere
comprar a quantidade suficiente para fazer as mamadeiras de cada dia. Quantas caixas
de 1 litro de leite Marcia deve comprar diariamente?

A) 1 caixa.

B) 2 caixas.

C) 3 caixas.

D) 4 caixas.

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item avalia a habilidade de utilizar as relacdes entre diferentes unidades de medida, ou seja, a
transformacao de litro em mililitro, além das operacdes de divisdo e multiplicacdo de naturais.

Ao marcar a opcao A (8,2%), o aluno parece considerar que os 300 ml por dia se referem as 6
mamadeiras, precisando, assim, de apenas uma caixa. Ja as alternativas C (22,3%) e D (9,8%)
parecem caracterizar uma resposta aleatoria.

Situacdes que envolvem a utilizagdo das relagdes entre diferentes unidades de medida exigem que
0 aluno conheca cada uma delas, como sdo utilizadas no cotidiano e a relacdo que existe entre elas,
além de, sempre que possivel, obter as relagdes entre elas, através de situacdes concretas, como,
por exemplo, pegar um litro de &gua e verificar a correspondéncia com a unidade em mililitros.
Trabalhar com situacbes do dia-a-dia do aluno é bastante eficaz, para que o aluno domine essa
habilidade.

ESTACAO RESULTADOS
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ltem MO50003A8

(M050003A8) Observe o mapa abaixo. Ele mostra uma parte do bairro onde Gabriela
mora.

Avenida das Horténcias
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Coqueiros

Gabriela estava na Praga dos Coqueiros e passou na padaria antes de ir para casa. Qual
dos caminhos Gabriela fez para chegar em casa?

A) Entrou na Rua das Margaridas e virou na Rua dos Cravos.

B) Entrou na Rua das Orquideas e seguiu pela Avenida das Violetas.

C) Seguiu pela Rua das Bromélias e virou a esquerda na Avenida das Horténcias.

D)

Seguiu pela Rua das Margaridas, entrou na Rua das Palmeiras e virou a esquerda.

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

O objetivo deste item é avaliar a capacidade de o aluno identificar o deslocamento de uma pessoa
em representacdo gréfica, orientando-se por dois pontos de referéncia.

Ao marcar a opcao B (5,2%), os alunos parecem néo ter atentado ao fato da parada na padaria e
também nao ter nocdo do melhor caminho, virando a esquerda, antes disso. A opcao C (6,2%),
por sua vez, parece demonstrar que o aluno ndo tem sentido de lateralidade, confundindo direita
com esquerda. J& na opcdo D (21,8%), o aluno demonstra ndo ter nocdo do melhor deslocamento,
como também da parada na padaria, que é um dos pontos de referéncia.

Ao deparar-se com uma situacdo em que vai identificar um deslocamento, o aluno deve ser orientado
a dominar os conceitos de direita e esquerda, a analisar e interpretar o grafico do lugar, observar os
pontos de referéncia e, se necessério, escolher o caminho para se fazer um deslocamento menor.

E importante que o professor proponha situacdes em que os alunos possam desenvolver as
habilidades relacionadas a percepcdo espacial, utilizando materiais alternativos, como malha
quadriculada, e jogos, como batalha naval. Além da utilidade em situacdes cotidianas comuns, o
desenvolvimento dessa habilidade prepara o aluno para o estudo das coordenadas cartesianas e o
tracado de graficos.



Categoria de Desempenho: Intermediario

De 275 até 300 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Identificar as posicdes dos lados de quadrilateros (paralelismo).
Estabelecer relacdo entre fragdes proprias e imprdprias e as suas representacdes na forma
decimal, assim como localizé-las na reta numérica.
|dentificar poliedros e corpos redondos, relacionando-os as suas planificagdes.
Resolver problemas que envolvem proporcionalidade requerendo mais de uma operacao
e reconhecer que 50% corresponde a metade.
Resolver problemas de situacdes de troco, envolvendo um maior nimero de informagdes
e operagoes.
Reconhecer diferentes planificagdes de um cubo.
Resolver problemas:
— utilizando multiplicacdo e divisdo, em situagdo combinatéria;
— de soma e subtracdo de numeros racionais (decimais) na forma do sistema
monetario brasileiro, em situagdes complexas;
— estimando medidas de grandezas, utilizando unidades convencionais (L);

— simples de contagem, envolvendo o principio multiplicativo.

No 9° ano do Ensino Fundamental, os alunos sdo capazes, ainda, de:

Efetuar célculos de numeros inteiros positivos que requerem o reconhecimento do
algoritmo da divisao inexata.

Localizar pontos no plano cartesiano e calcular volumes por meio de contagem de
blocos.

Identificar equacdes e sistemas de equagdes de primeiro grau que permitem resolver
problemas.

Calcular o valor numérico de uma expressdo algébrica simples.

Reconhecer o grafico de linhas correspondente a uma sequéncia de valores ao longo do
tempo (com valores positivos e negativos).

Identificar fracdo como parte de um todo, sem apoio da figura.

Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica, incluindo potenciagéo.
Identificar a localizagdo aproximada de ndmeros inteiros ndo ordenados, em uma reta
em que a escala nao é unitaria.

Solucionar problemas de calculo de area com base em informacoes sobre os angulos de

uma figura.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?

ESTACAO RESULTADOS
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Categoria de Desempenho: Recomendado

De 300 até 325 pontos

Nesse nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes de:

Identificar a localizacdo (requerendo o uso das defini¢des relacionadas ao conceito de
lateralidade) de um objeto, tendo por referéncia pontos com posicdo oposta a sua e
envolvendo combinagdes.

Realizar converséo e soma de medidas de comprimento e massa (m/km e g/kg).
Identificar mais de uma forma de representar numericamente uma mesma fracdo e
reconhecer fracdes equivalentes.

Identificar um numero natural (ndo informado), relacionando-o a uma demarcacdo na
reta numérica.

Reconhecer o significado da palavra perimetro.

Efetuar operacdes com horas e minutos, fazendo a reducdo de minutos em horas.
Reconhecer um quadrado fora da posicdo usual.

Identificar elementos de figuras tridimensionais.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes ainda de:

Avaliar distancias horizontais e verticais em um croqui, usando uma escala gréafica dada
por uma malha quadriculada, reconhecendo o paralelismo entre retas.

Contar blocos em um empilhamento representado graficamente e saber que, em figuras
obtidas por ampliacdo ou reducdo, os angulos ndo se alteram.

Calcular o volume de sélidos a partir da medida de suas arestas.

Ordenar e comparar niUmeros inteiros negativos e localizar nimeros decimais negativos
com o apoio da reta numérica.

Transformar fracdo em porcentagem e vice-versa.

Identificar a equacdo do primeiro grau adequada para a solugdo de um problema.

Solucionar problemas.
— envolvendo propriedades dos poligonos regulares inscritos (hexdgono), para
calcular o seu perimetro;
— envolvendo porcentagens diversas e suas representacdes na forma decimal;
— envolvendo o célculo de grandezas diretamente proporcionais e a soma de
ndmeros inteiros.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?



ltem MO90086A8

1
(M090086A8) Janine tem hoje 4 anos e daqui a 8 anos sua idade sera 5 da idade de seu
pai.
A equagéao que permite calcular o valor x da idade que o pai de Janine tem hoje é
A) x+8
3

B) x+8
3

C) x+4
3

D) x+4
3

=12

=12

=8

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item tem como objetivo avaliar a habilidade de identificar uma equacdo do 1° grau que expressa
uma situacao-problema.

Ao escolherem a opgao A (8,4%), os alunos ndo adicionaram aos 8 anos futuros a idade de Janine.
Na opgdo C (29,9%), supde-se que o aluno confundiu a idade de Janine como os 8 anos, pois foi

X+ X+ . < .
colocado 3 emvez ==, Jaaopcdo D (17,9%), por sua vez, parece caracterizar uma escolha
devido ao aparecimento de todos os numeros do enunciado, presentes na representacdo dessa

alternativa.

Ao encontrar-se com uma situacdo em que vai identificar uma equagdo do 1° grau que expressa
uma situacdo-problema, o aluno deve ser orientado a destacar claramente os dados do problema
e representar precisamente o que estd se descobrindo no problema; nesse caso, por exemplo, a
variavel devera representar a idade do pai antes da passagem dos 8 anos.

E importante trabalhar com situacdes que levam ao equacionamento da situacdo, como, por
exemplo, charadas criadas pelos alunos e situacdes sugeridas pelos mesmos. Outra questdo a ser
enfatizada é habituar os alunos a realizarem estimativas e a validarem as respostas que encontraram
para os problemas propostos. Essas simples acdes possibilitam aos alunos antecipar possiveis
solucbes, descartar solucdes implausiveis e verificar a veracidade de suas respostas.

ESTACAO RESULTADOS

o
w



SIMAVE - PROEB 2008

Categoria de Desempenho: Recomendado

De 325 até 350 pontos

Neste nivel, os alunos do 5° ano e do 9° ano do Ensino Fundamental resolvem problemas:

Calculando ampliacéo, reducdo ou conservacdo da medida (informada inicialmente) de
angulos, lados e area de figuras planas.

Localizando pontos em um referencial cartesiano.

Envolvendo o teorema sobre a soma dos angulos internos de um triangulo.

Envolvendo calculo numérico de uma expressdo algébrica em sua forma fracionaria.
Envolvendo variacdo proporcional entre mais de duas grandezas.

Envolvendo porcentagens diversas e suas representacoes na forma fracionaria (incluindo
nocdo de juros simples e lucro).

De adicdo e multiplicacdo, envolvendo a identificacdo de um sistema de equagdes do
primeiro grau com duas variaveis.

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes ainda de:

Classificar angulos em agudos, retos ou obtusos de acordo com suas medidas em
graus.

Realizar operagdes, estabelecendo relacdes e utilizando os elementos de um circulo ou
circunferéncia (raio, didametro, corda).

Reconhecer as diferentes representagdes decimais de um nimero fracionario, identificando
suas ordens (décimos, centésimos, milésimos).

Identificar a inequacdo do primeiro grau adequada para a solu¢do de um problema.
Calcular expressdes numéricas com niimeros inteiros e decimais positivos e negativos.
Solucionar problemas em que a razdo de semelhanca entre poligonos é dada, por
exemplo, em representacdes graficas envolvendo o uso de escalas.

Efetuar célculos de raizes quadradas e identificam o intervalo numérico em que se
encontra uma raiz quadrada ndo-exata.

Efetuar arredondamento de decimais.

Ler informacdes fornecidas em gréficos envolvendo regides do plano cartesiano.
Analisar graficos de colunas representando diversas varidveis, comparando seu
crescimento.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?



Item M083775SI

(M08377sI) Julia borda bolsas para vender. Em cada bolsa vendida, ela recebe 8% do
valor da mesma.

Se a bolsa é vendida por R$ 150, 00, para que Julia ganhe R$ 1 200,00, quantas bolsas
ela deve bordar?

A) 8

B) 10

C) 100

D) 1 000

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQ DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

A resolucao do item exigiu dos alunos a habilidade de resolver uma situacdo-problema que envolve
porcentagem. O cdlculo principal resulta em determinar o valor correspondente ao percentual de
comissdo sobre o valor de um produto.

Ao marcar a opcao A (38,1%), os alunos correspondem o ndmero de bolsas que devem ser vendidas
com a porcentagem oferecida, 8% com 8 bolsas, demonstrando dificuldade na interpretacdo do
enunciado da questdo. J&4 na opgdo B (14,3%), supde-se, fizeram o raciocinio correto, porém
erraram os célculos (8% de 150,00 = 120). Na opcdo D (11,8%), supde-se, também erraram nos
célculos (8% de 150,00 = 1,20).

Ao deparar-se com uma situacdo em que se vai resolver uma situagdo-problema envolvendo
porcentagem, é essencial que o aluno deva ser orientado a analisar os dados, calcular a porcentagem
correspondente, para, posteriormente, se necessario, fazer os calculos para chegar a resposta do
questionamento.

Para um melhor desenvolvimento dessa habilidade, o aluno pode ser estimulado a trabalhar
com jornais, noticias na internet, revistas para analisar e ponderar qual é a melhor opgdo para
fazer determinados negdcios, dai perceber a utilidade da porcentagem em todos os campos de
trabalho. O uso da midia esta proporcionando um contato cada vez mais frequente e mais precoce
com as planilhas de célculo. Esse contato pode ajudar o interesse dos alunos pelo calculo de
porcentagens.

ESTACAO RESULTADOS

oo
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Item M09108SI

(M09108s1) Observe os pontos assinalados no plano cartesiano abaixo.

ya

As coordenadas dos pontos P e Q sao, respectivamente,
A) 3,2)e(4,-2)
B) (3,2)e(-2,-4)
C) 4,3)e(4,-2)
D) (4,3)e(-2,-4)
E) (3,4)e(-2,-4)

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item faz parte de um conjunto de itens cujo objetivo é avaliar a habilidade de identificar e
localizar pontos no plano cartesiano e suas coordenadas, e vice-versa.

Ao assinalarem a opcdo A (10,1%), os alunos parecem ter-se confundido ao analisarem as
coordenadas do ponto P (3,2), em vez de (4,3), porém acertaram as coordenadas do ponto. Ja na
opcado B (12,7%), confundiram as coordenadas do ponto P, como na alternativa A, e trocaram a
abscissa pela ordenada no ponto Q. Na opcédo D (16,2%), analisaram corretamente o ponto P (4,3),
mas trocaram a abscissa pela ordenada no ponto Q. Por fim, os que marcaram a opcéo E (19,8%)
trocaram a abscissa pela ordenada nos dois pontos.

O desenvolvimento dessa habilidade solicitada pelo item necessita ser objeto de uma atencao especial
em sala de aula. Portanto, recomendamos ao professor que promova atividades que retomem temas
relacionados ao plano cartesiano através de atividades com a utilizacdo do computador ou jogos
matematicos. Softwares como Winplot, Geogebra e Cabri Géometre Il sdo excelentes recursos para
se trabalhar com plano cartesiano. Além disso, outra possibilidade sdo os jogos como a Batalha
Naval, Xadrez, que permitem a abordagem do contetdo de maneira ltdica, além de contribuirem
significativamente para a construcdo e obtengao dos conceitos envolvidos.



Categoria de Desempenho: Recomendado

De 350 até 375 pontos

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel, os alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental:

Resolvem problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a lei angular de tales e
aplicando o teorema de Pitagoras.
Identificam propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando as Ultimas as suas planificacoes.
Identificam o sélido que corresponde a uma planificacdo dada;
Reconhecem a proporcionalidade entre comprimentos em figuras relacionadas por
ampliacdo ou reducao.
Calculam volume de paralelepipedo.
Calculam o perimetro de poligonos sem o apoio de malhas quadriculadas.
Calculam angulos centrais em uma circunferéncia dividida em partes iguais.
Calculam o resultado de expressdes envolvendo, além das quatro operacdes, nimeros
decimais (positivos e negativos, poténcias e raizes exatas).
Efetuam célculos de divisdo com nUmeros racionais (forma fraciondria e decimal
simultaneamente).
Calculam expressées com numerais na forma decimal com quantidades de casas
diferentes.
Conseguem obter a média aritmética de um conjunto de valores.
Analisam um grafico de linhas com sequéncia de valores.
Estimam quantidades baseadas em gréaficos de diversas formas.
Resolvem problemas.
— utilizando propriedades dos poligonos (nimero de diagonais, soma de angulos
internos, valor de cada angulo interno ou externo), inclusive por meio de equacao
do 1° grau;
— envolvendo a conversao de m3? em litro;
— que recaem em equacao do 2° grau;
— de juros simples;
— usando sistema de equacdes do primeiro grau.

Nesse nivel, quais itens os alunos sao capazes de resolver?

ESTACAO RESULTADOS
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[tem M06019SI

(Moe019sl) Observe o bloco retangular representado no desenho.

Dentre as planificagdes abaixo, a que corresponde a planificagdo desse bloco retangular é
A)

B)

C)

D)

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

Este item faz parte de um conjunto de itens que avaliam a competéncia de identificar propriedades
de figuras tridimensionais, relacionando-as com suas planificacbes. Em especifico, pressupde
o conceito de face, faces opostas e a capacidade de visualizar mentalmente como se daria a
planificagdo correta.

Ao marcar as opgoes A (5,8%), C (8,6%) e D (7,4%), os alunos possivelmente ndo possuem a
habilidade de percepcao visual para relacionar a figura tridimensional com a planificada, pois nao
percebem que as faces quadrangulares precisam ocupar posi¢des opostas em relacdo as faces



retangulares, que, portanto, nessas opcoes, a posicdo das faces quadrangulares ndo permite uma
montagem do bloco representado pela figura.

O estudo das planificacdes permite uma explicitacdo de conhecimentos pré-existentes, amplia a visdo
espacial e torna mais compreensivel a transicado entre os espacos tridimensional e bidimensional. Ao
manipular embalagens e caixas de diferentes formas e tamanhos, colecdes de sélidos geométricos
e construcao de maquetes, os alunos tém oportunidade de desenvolver a sua visualizagdo espacial.
Além disso, ao recortar e montar os sélidos mais conhecidos, os alunos podem classifica-los, explorar
seus elementos e perceber melhor as relagdes entre eles. Cabe ao professor instigar, sempre, nos
alunos uma atitude de observacdo e investigacdo das formas presentes no ambiente e assim criar
oportunidades, para que eles exercitem modos de representacdo, descricdo e classificacdo proprios
do tratamento geométrico.

ESTACAO RESULTADOS
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ltem M09184SlI

(M09184sl) Luciana chegou a escola as 4 horas, conforme indica o desenho do reldgio
abaixo.

Nesse momento, qual € a medida do angulo entre esses dois ponteiros?
A) 30°

B) 60°

C) 120°

D) 240°

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

A habilidade exigida neste item é reconhecer angulo como mudanca de direcdo ou giro. Para
resolver corretamente, exige-se do aluno o dominio de identificar o angulo de cada subdivisdo das
horas e/ou dos minutos.

Ao escolherem a alternativa A (25,0%), os alunos indicaram apenas o angulo correspondente
a cada subdivisdo de hora em hora. Na alternativa B (29,4%), supbe-se que o aluno fez uma
escolha aleatéria. J& na opcao D (3,8%), parece que o aluno nao observou que foi pedido o angulo
assinalado e determinou o outro angulo (no sentido anti-horério).

Trabalhar um raciocinio matematico contextualizado pode possibilitar uma aprendizagem
matemaética mais significativa, quando se aprende a abstrair e a generalizar conhecimentos a partir
de situacdes conhecidas e/ou de interesses.

Além disso, atividades que envolvem, por exemplo, maquetes, dobraduras, representacées graficas
envolvendo movimento de um movel, angulo descrito por trajetérias, etc., que evidenciam a
necessidade do dominio do conceito de angulo, ajudam o aluno a compreender melhor o estudo

que implica, o tema com angulos.



Item M0O90087A8

(M090087A8) Ao passar na porta de seguranga de um banco, Vitor fez acionar o alarme.
Ele levava uma carteira com 14 moedas, umas de 25 centavos e outras de 50 centavos
num total de 4 reais.

Quantas moedas de 25 centavos Vitor levava em sua carteira?

A)2

B)7

C) 10

D) 12

QUADRO DE PERCENTUAL POR OPCAQO DE RESPOSTA

Brancos
e Nulos

A finalidade deste item é avaliar a capacidade do aluno de resolver uma situacdo-problema que
envolva um sistema de duas equacdes do primeiro grau com duas incoégnitas. Os calculos utilizados
neste item envolvem a utilizacdo de operagdes com niimeros decimais.

A escolha pela alternativa A (13,2%), demonstra que os alunos parecem interpretar corretamente
0 problema e resolveram corretamente o sistema, porém se confundiram ao dar a resposta,
considerando o nimero de moedas de 50 centavos. J& nas opcdes B (19,7%) e C (23,9%), supde-se
que o aluno nao tenha interpretado corretamente o problema, assinalando aleatoriamente essas
alternativas.

Ao deparar-se com uma situacdo em que vai resolver uma situacdo-problema que envolva um
sistema de duas equacdes do primeiro grau com duas incégnitas, o aluno deve ser orientado a
montar as duas equacdes com as incdgnitas bem definidas com o que vao representar e ter atencéo
a pergunta do problema.

Outra questdo a ser enfatizada é habituar os alunos a realizarem estimativas e a validarem as
respostas que encontraram para os problemas propostos. Essas simples a¢des possibilitam aos
alunos antecipar possiveis solucdes, descartar solucdes implausiveis e verificar a veracidade de suas
respostas.

ESTACAO RESULTADOS
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Categoria de Desempenho: Recomendado

Acima de 375

Os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental sdo capazes, ainda, de:

Resolver problemas utilizando propriedades de triangulos e quadrilateros.

Utilizar propriedades de poligonos regulares.

Calcular a érea de figuras simples ( tridangulo, paralelogramo, retangulo, trapézio).
Aplicar as propriedades da semelhanca de tridangulos na resolucao de problemas.
Reconhecer que a drea de um retangulo quadruplica quando seus lados dobram.
Resolver problemas envolvendo circulos concéntricos.

Resolver problemas com nUmeros inteiros positivos e negativos ndo explicitos com
sinais.

Efetuar uma adicdo de fracdes com denominadores diferentes.

Resolver problemas selecionando as informacgdes relevantes, interpretando-as.
Reconhecer o valor posicional de um algarismo decimal e a nomenclatura das ordens.
Localizar fragdes na reta numérica.



Professor, como vocé viu, essa foi uma longa estacao.

Por aqui nés caminhamos pelos resultados de sua escola, pelos perfis de
desempenho, pelos niveis da escala e pela analise pedagdgica dos itens.
Pode estar certo de uma coisa: aprendemos muito.

Serd com base nesse aprendizado que construiremos, a seguir, o Quadro

do Diagnostico Pedagdgico de sua escola. Prepara-se, nossa viagem esta
chegando ao seu ponto principal!

Desafio:

Para elaborar o diagnostico pedagdégico de sua escola, volte aos
resultados de desempenho.

Com base nesses dados, preencha os quadros diagndsticos a
seguir.

ESTACAO RESULTADOS
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Professor, com as informacdes dos quadros, é possivel identificar, e até mesmo nomear os alunos
com maiores dificuldades de aprendizagem e que podem ter a sua permanéncia na escola ameacada
pelos fantasmas da evasao, reprovacdo e excluséo.

Mas isso é sé um diagnostico. E um diagndstico tem por objetivo apenas apontar a situacdo em que
uma dada realidade se encontra.

Para a escola, o Diagndéstico que vocé elaborou é um norteador para as agoes
de transformacao da realidade escolar em direcdo a garantia do direito do
aluno a uma educacao de qualidade. O diagnéstico &, pois, o inicio dessa
transformacao.

Lembra que dissemos que nossa viagem terminaria no Ponto de Partida?
Entdo, agora essa ideia esta comecando a fazer sentido...

ESTACAO RESULTADOS
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Estacao Transformacao

Nesta parte de sua caminhada, vocé tera
que passar pelas seguintes trilhas:

v’ 72 Trilha. Sugestoes de Atividades Pedagdgicas para Sala
de Aula.

v 82 Trilha. Conhecimentos Importantes para a
Compreensao do Processo de Avaliacao.

Muito bem, continue a caminhada!







Professor, transformar quer dizer transpor a forma original, criar novas
perspectivas, formar novos pontos de vista.

Assim, temos certeza de que, depois de ler este Boletim, vencer os desafios propostos até aqui, e
interagir com as informacdes do Portal, vocé é agora, uma pessoa com muito mais conhecimentos
sobre a avaliacdo que foi realizada em nosso Estado, do que quando deu o passo inicial da sua
viagem. Mas, como vocé também sabe, conhecimento implica em responsabilidades e, conhecer o
diagnéstico de sua escola, com certeza é uma importante responsabilidade. E ai, inevitavelmente,
vem a pergunta: agora que o diagnéstico ja esta definido, o que fazer com essa informacéo?

Bem, sabemos que ndo existem férmulas magicas para desaparecer com os problemas da educacao,
também sabemos que muitos desses problemas tém origem na prépria estrutura social, como a
pobreza, o desemprego, a violéncia e a falta de apoio familiar. Essa realidade transcende os muros
da escola, mas seus efeitos na aprendizagem sao sentidos em cada sala de aula.

Ainda assim, a escola é capaz de fazer a diferenca na vida de nossos alunos. Por isso, toda e qualquer
atitude em direcdo a transformacéo da qualidade da educacéo ofertada, serd sempre bem vinda.

Nesta altura da viagem, o que propomos aqui nesta Estacdo é a possibilidade de uma reflexao sobre
algumas atitudes que acreditamos serem capazes de transformar a realidade de sua escola para
melhor.

ESTACAO TRANSFORMACAO
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Sugestoes de Atividades Pedagégicas
para Sala de Aula.

Professor, vocé aprendeu, neste Boletim, a identificar as habilidades que ja foram desenvolvidas
por seus alunos e aquelas que ainda estdo em fase de desenvolvimento ao final do 9°ano de
escolarizagdo. Nossa proposta agora é que vocé reflita sobre algumas sugestdes de atividades que
podem ser trabalhadas em sala de aula, a fim de desenvolver habilidades importantes para que os
alunos nesse nivel de ensino prossigam com seu processo de escolarizago.

Espaco e Forma

Ahabilidade de localizagdo/movimentacdo de um objeto em mapas, croquis e outras representagdes
gréficas, caracteristica desse dominio, esta diretamente relacionada com o desenvolvimento das
habilidades de percepcdo espacial, importante no estudo da Geometria. Além da utilidade em
situacdes cotidianas comuns, o desenvolvimento dessa habilidade prepara o aluno para o estudo
das coordenadas cartesianas e o tracado de graficos.

A seguir, veremos algumas atividades que podem contribuir para o desenvolvimento dessa
habilidade.

< Possibilitar que o aluno vivencie vérias situacoes de aprendizagem, experimentando posicoes,
localizando-se e movimentando-se no patio da escola, na sala de aula, na quadra e nos
corredores, de acordo com critérios determinados.

< Utilizar algumas situacdes, como localizar ruas e prédios em mapas diversos, localizar a posicao
do aluno na sala de aula, etc.

< Representar sistemas de equacdes no plano cartesiano, usando malha quadriculada para a
representacdo das retas e eixos;

2 Manipular embalagens de diferentes formas e tamanhos e colecoes de sélidos geométricos,
ampliando a visdo espacial dos alunos, desenvolvendo sua visualizagdo espacial e tornando
mais compreensivel a transicdo do espaco bidimensional para o tridimensional.

< Recortar e montar os sélidos mais conhecidos e classifica-los, explorando seus elementos e
percebendo melhor as relacoes entre eles.

< Instigar uma atitude de observacio e investigacio das formas presentes no ambiente e, assim,
criar oportunidades para que eles exercitem modos de representacao, descricdo e classificacao
préprios do tratamento geométrico.

2 Propor atividades que envolvam medicoes, em especial o calculo de alturas inacessiveis. A
construcao do astrolabio e sua utilizacdo, facilita a compreensao das razdes trigonométricas
no triangulo retangulo e suas aplicagoes.




Grandezas e Medidas

O tépico Grandezas e Medidas, além de ter um forte caréter social, é também um tépico integrador
da Matematica, pois relaciona a Geometria com NUmeros, Operacdes e a Algebra. Por isso, é
importante que o professor proponha atividades, em sala de aula, com formas diversas e contextos
significativos para os alunos.

A seguir, veremos algumas atividades que podem contribuir para o desenvolvimento dessa
habilidade.

< Propor atividades com o uso de papel quadriculado para a construcao de figuras e estudo de
suas medidas, bem como atividades praticas envolvendo o calculo de area e volume, a fim de
ampliar os conceitos geométricos.

< Construir e manipular maquetes, sélidos geométricos e geoplano, para que o aluno formalize
conceitos como perimetros, areas e volumes, identificando e diferenciando caracteristicas
relevantes a esses conceitos.

< Promover experiéncias para o aluno manipular, construir, planificar embalagens de diferentes
formas e tamanhos; contribui para desenvolver a visualizacdo espacial, a identificar
regularidades, fazer generalizagbes e aperfeicoamento da linguagem algébrica.

Criar oportunidades de observagao, investigacao, representacao, descricao e classificacdo dos
solidos para facilitar a elaboracdo de modelos matematicos, calculo de &rea e volume.

Usar o Material Dourado utilizando os cubinhos como unidade de medida de volume.

Utilizar situacoes-problema para conceituar arestas, vértices e faces, através de planificacoes,
montagem e desmontagem de caixas de diversos tamanhos.

O 00 0O

Trabalhar com sistema de medidas e suas transformacbes usando balangas, fitas métricas,
trenas, etc.

ESTACAO TRANSFORMACAO
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Ndmeros e Operacoes

A andlise das regras de numeracdo decimal é importante para que o aluno compreenda a escrita e
a representacao de qualquer nimero e garanta, assim, o desenvolvimento de diferentes habilidades
inerentes a resolucdo de problemas matematicos.

A sequir, veremos algumas atividades que podem contribuir para o desenvolvimento dessa
habilidade.

< Fazer leitura de um termdmetro, que evidencia a necessidade dos niimeros negativos, quando
se deseja expressar medidas acima e abaixo de um referencial, no caso, o “ponto zero”. Além
disso, este exemplo também serve para o aluno perceber a ordenacdo dos nimeros negativos,
importante para a representacdo dos pontos no plano cartesiano.

< Apresentar situacoes variadas, em que a reta numérica apareca com diferentes padrées de
subdivisoes. Essas situacdes desenvolvem a localizacdo de pontos no plano e também a nocao
de coordenadas cartesianas, preparando o aluno para a leitura, interpretagdo e construcao
dos graficos de funcoes.

2 Quanto a resolucao de problemas, o professor pode, sempre que possivel, trabalhar com os
alunos uma sequiéncia de a¢des que irdo ajuda-los nessa tarefa, tais como: compreender a
relacdo entre o contexto do problema e o calculo necessério, escolher uma estratégia para
resolver o célculo e selecionar a mais adequada, aplicar a estratégia, rever os dados e o
resultado para avaliar se a solugcdo encontrada é pertinente ou néo.

> Propor atividades com o objetivo de levar os alunos a perceberem que alguns problemas
podem ser resolvidos aritmética ou algebricamente e que as equacdes sdo ferramentas
eficientes para resolver problemas cuja resolucao aritmética pode ser complicada e, as vezes,
até impossivel.

< Resolver situacoes-problema envolvendo sistemas de equacdo do 1° grau é uma habilidade que
pode ser trabalhada, por exemplo, com charadas criadas pelos alunos e situagdes sugeridas
pelos mesmos.

< Habituar os alunos a realizarem estimativas e a validarem as respostas que encontraram
para os problemas propostos. Essas simples agcdes possibilitam aos alunos antecipar possiveis
solucdes, descartar solugdes implausiveis e verificar a veracidade de suas respostas.

Tratamento da Informacao

A inclusdo do tema Tratamento da Informacéo se justifica pela sua importancia social e é, nesse
tema, que a Matematica manifesta mais claramente a sua utilidade no dia-a-dia. Por isso, o professor
deve utilizar informagbes em suas diversas formas, de modo que o aluno possa explorar a partir da
leitura e da discussdo das mesmas, os processos que a Estatistica utiliza para representa-Ia.

A seguir, veremos algumas atividades que podem contribuir para o desenvolvimento dessa
habilidade.

< Gréficos e tabelas aparecem, frequentemente, em meios de comunicacdo. O professor pode
realizar atividades que tenham como ponto de partida a utilizacdo de jornais e revistas, onde
os alunos podem interpretar as informagdes contidas nos mesmos.

< Simulages de pesquisas em sala de aula com temas relacionados ao interesse dos alunos e
0 posterior registro das mesmas em uma tabela e em um grafico também sao atividades que
despertam o interesse dos alunos motivando-os a participar e a desenvolver essa habilidade.



Professor, vocé trabalha esse tipo de atividade com seus alunos?
Vocé tem novas sugestbes para o trabalho com essas habilidades?
Relna suas sugestoes, divulgue-as em sua escola.

E, quem sabe no préximo ano, suas sugestdes fiqguem registradas em uma
nova estacao...

Desafio:

Com base nas sugestdes que vocé viu aqui, desenvolva algumas
atividades com seus alunos. Registre em seu Diario de Bordo

essa experiéncia e divulgue em sua escola.

ESTACAO TRANSFORMAGAO
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Conhecimentos Importantes para a
Compreensdo do Processo de Avaliagao.

Professor, como vocé viu ao longo deste Boletim, a avaliacdo realizada pelo Simave/Proeb permite
acompanhar o desempenho de sua escola em relacdo as habilidades e competéncias fundamentais
para o sucesso escolar de seus alunos em Matematica. Para que o diagndstico que vocé elaborou
se torne efetivamente um instrumento de transformagdo de sua realidade escolar, é necessario
construir uma cultura democratica para utilizacdo dos resultados. Isso requer a participagdo de
todos da escola, a comecar pelos gestores.

Os gestores tém um papel muito importante na disseminacao e andlise dos resultados da escola.
O diretor deverd propor momentos especificos no calendéario escolar para o estudo do Boletim
Pedagdgico. Participe dessas reunides e discuta os tépicos que vocé anotou em seu Didrio de Bordo.
Motive seus colegas professores, de todas as disciplinas, para a importancia da avaliacdo realizada
pelo Simave/Proeb.

Para ajudar, sugerimos alguns assuntos, em forma de questionamentos, a serem debatidos nas
reunides com a equipe. Sao eles:

1. O Simave/Proeb.

‘/O que é o Simave/Proeb ? Quais os objetivos do Simave/Proeb?
‘/Quem é avaliado no Simave/Proeb? O aluno, o professor, o diretor ou a escola?

‘/Quais as etapas de escolaridade que o Simave/Proeb avalia? Por qué?

v Para que servem seus resultados?

2. As Relacgbes entre avaliacao interna e externa.

‘/Como a avaliacdo externa do desempenho escolar pode ser complementar a avaliacdo
interna da aprendizagem realizada em sala de aula?

‘/O professor pode utilizar os resultados do Simave/Proeb para planejar suas avaliagcoes de
sala de aula? Como?




3. Os Parametros e Diretrizes Curriculares e As Matrizes de Referéncia para
Avaliagao em Matematica.

‘/Quais as relacoes entre o que é proposto nas Matrizes de Referéncia para Avaliacdo e o
CBC?

v Porque nem tudo o que esta nos Parametros e Diretrizes Curriculares / CBC esta na Matriz
de Referéncia para Avaliagdo?

‘/Como os contelidos tratados em sala de aula se relacionam com os descritores da Matriz
de Referéncia para Avaliagdo?

4. A Escala de Proficiéncia e os Niveis de Desempenho.

\/Como identificar os alunos a partir das caracteristicas de desempenho da Escala de
Proficiéncia de Matemética?

‘/Das competéncias apresentadas na Escala de Proficiéncia de Matematica, quais sao as
mais complexas? Por qué?

‘/Na sua opinido, o que o aluno deve saber em Matematica ao final do 9° ano do Ensino

Fundamental? Qual deve ser o perfil desse aluno?

Lembramos que essas sdo algumas questdes para iniciar o didlogo sobre a avaliacdo em sua escola.
Mas elas ndo se esgotam aqui. Elabore outras e crie grupos de estudo com o tema da avaliagdo.
Essa é uma boa atitude para formar, em sua escola, uma cultura de aprendizagem colaborativa
sobre a avaliagéo

Mas e os Quadros Diagnosticos que vocé construiu com base nos resultados de desempenho no
Simave/Proeb? Como efetivamente vocé e todos da sua escola podem utiliza-los para a melhoria da
qualidade da educagéo?

Nesse sentido, um caminho promissor que sugerimos é a reflexdo coletiva sobre as caracteristicas
dos alunos nos diferentes niveis de desempenho e as metas de aprendizagem previstas no Projeto
Pedagdgico da Escola. Essa reflexdo poderd, inclusive, ter por fruto um plano de a¢des de intervencao
pedagdgica que redimensione esse projeto.

ESTACAO TRANSFORMACAO
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A partir daf, a escola podera:

< Criar projetos de recuperacdo para os alunos identificados com baixo desempenho em
Matematica.

< Criar programas de reforco escolar voltados para a consolidacdo das competéncias e
habilidades que merecam uma atencdo especial, seguindo orientacdes da equipe do
Programa de Intervencdo Pedagdgica, PIP/SEE, para implementacdo de novas e diferentes
acgdes de intervencao.

< Discutir com todos os professores diferentes mecanismos de monitoramento da aprendizagem
dos alunos.

2 Incentivar a participacao dos professores no Programa de Capacitacdo, sequido de Certificagao,
oferecido pela SEE/MG.

Professor, como dissemos no inicio de nossa caminhada, é preciso garantir uma educacdo de
qualidade para os nossos alunos. Mas para isso, ndo basta apenas o esforco de todos na escola, é
necessario também envolver os alunos e suas familias na discussdo sobre o Simave/Proeb. O debate
acerca dos resultados da avaliacdo precisa romper os limites da escola e chegar até as familias de
nossos alunos.

Para 1sso, sugerimos:

< Divulgar os resultados da avaliacao para os alunos, de uma forma que eles possam compreender
como esta foi realizada e sua importancia como instrumento a favor da melhoria da escola.

< Divulgar os resultados aos pais dos alunos, dando uma atencdo especial aos Quadros
Diagnosticos.

< Envolver os pais na desafiante tarefa de melhorar, ainda mais, os resultados alcancados,
deixando claro que eles tém grande participacdo no desempenho de seus filhos.

Professor, saiba que conhecer os resultados da avaliacdo é um direito da sociedade e, ao divulga-los
aos familiares de seus alunos, vocé estd garantindo o principio da transparéncia nas informacdes
e criando lacos mais fortes de comprometimento em prol de um sistema de educacdo mais justo
e igualitario.



LINHA DE PARTIDA:

O COMECO...

Vocé viu, neste Boletim, o desempenho de sua
escola nos testes de proficiéncia. Conheceu a
Matriz de Referéncia para Avaliacdo, comparou
dados, analisou informacées, enfim aprendeu
um pouco mais sobre o Simave/Proeb. De posse
deste material, vocé j& sabe quais os pontos
fortes e os pontos fracos, o que estd indo bem
e 0 que ainda precisa (e pode) ser melhorado
em sua sala de aula, em sua escola. Enfim, vocé
e toda a sua comunidade escolar tém em suas
maos dados concretos sobre o processo de
desenvolvimento das habilidades e competéncias
basicas do 9° ano EF em Matematica.

Naqueles aspectos em que seus alunos foram
bem sucedidos, vocé pode manter e até
intensificar as suas praticas. Por outro lado, nao
desanime se os resultados que vocé recebeu ndo
foram satisfatérios. Eles poderdo ser melhorados.
Temos certeza de que vocé e sua escola estdo
preocupados com isso e encontrarao estratégias
para reverter essa situagao.

Faltou explicar uma Ultima coisa. Vocé se lembra
de que, no inicio, dissemos que essa seria uma
viagem diferente? Vamos, finalmente, esclarecer
0 porqué. Em nossa viagem, vOcé percorreu os
caminhos da Avaliacdo realizada pelo Simave/
Proeb e conheceu o desempenho de seus alunos
nessa avaliacao.

Isso permitiu que vocé desenvolvesse novas e
importanteshabilidades. Ao terminarestaleitura,
temos a consciéncia de que vocé é uma pessoa
diferente. Ao mesmo tempo, como ja dissemos
essa constatacdo traz novas responsabilidades.

E preciso transformar as informacoes trazidas
aqui em agbes de intervencdo na escola.

Essa ndo é uma responsabilidade exclusivamente
sua, professor, mas de toda a comunidade
escolar. Porém vocé é uma das figuras centrais
nesse processo. Agora, ja deve estar mais
clara, para vocé, a razao deste material ter sido
apresentado na forma de um caminho a ser
trilhado! Ele ndo deve ficar guardado na estante
ou na gaveta. Este Boletim deve acompanha-lo,
professor, nas reunides, nas conversas com seus
colegas, com o diretor, enfim ele é a sua bussola
para muitas outras futuras viagens. Ou seja, aqui
ndo é o fim, mas é onde efetivamente comeca o
trajeto real: aplicar em seu trabalho docente os
conhecimentos que vocé desenvolveu ao trilhar
conosco todo esse caminho. Acreditamos que
a pratica constante da reflexdo e agdo, tendo
por base os dados da avaliacdo em larga escala,
contribuird para que a escola seja capaz de
cumprir o seu papel: o de ser instrumento que
proporcione equidade de oportunidades aos
nossos alunos.

Entdo, professor, nossa histéria, na verdade,
estd apenas comecando!






Este Boletim é para ser usado e compartilhado por
todos os professores da sua escola.
Aproveite-o bem!

Até a préxima...

— /

OCAEd#i  simare



Polos Regionais e suas respectivas
Superintendéncias Regionais.de Ensino

Regional Centro Regional TriGngulo

* Metropolitana A * ltuiutaba

* Metropolitana B * Monte Carmelo
* Metropolitana C * Paracatu

* Conselheiro Lafaiete * Patos de Minas
* Divinépolis * Patrocinio

* Ouro Preto * Uberaba

* Pard de Minas * Uberlandia

* Sete Lagoas

Regional Sul Regional Norte

* Campo Belo * Curvelo
* Caxambu * Diamantina
* ltajuba * Janauba
* Passos * Janudria
* Pocos de Caldas * Montes Claros
* Pouso Alegre * Pirapora
* Sdo Sebastido do Paraiso
* Varginha
Regional Mata Regional Vale do Aco
* Barbacena * Almenara
* Carangola * Aracuai
* Juiz de Fora * Caratinga
* Leopoldina * Coronel Fabriciano
* Muriaé * Governador Valadares
* Ponte Nova * Guanhaes
* Séo Jodo Del Rei * Manhuagu
* Uba * Nova Era

* Teéfilo Otoni



